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Tw. wirialne

Zestaw Zadan nr. 3

Zadanie 1.

»Wyprowadzi¢” termiczng dlugosé fali
de’Broglie’a A. Poréwnaé¢ ze $rednia odlegloScia pomiedzy
czasteczkami gazu atmosfery Wenus, Ziemi lub Tytana, a
takze centrum Stonca i Betelgeuse.

Zadanie 2.

Wyprowadzi¢ wzor na potencjal chemiczny p klasycznego
gazu doskonatego. Uprosci¢ korzystajac z wyniku Zad. 1.
Zadanie 3.

Obliczyé¢ stopien ,jonizacji” w zaleznosci od gestosci i
temperatury dla proceséw:

wzOr  na

a) jonizacja atoméw wodoru:
Hzph +e”
b) dysocjacja molekul wodoru:

Hy = 2H

c) dysocjacja czastek «
a=2p+2n
d) anihlacja ete™
2y 2 et +e”
e) mikstura kosmologiczna p,n,d, a i He

Zalozyé¢, ze wzor na p z Zad. 2 jest poprawny. Okresli¢ ty-
powe zakresy temperatury, w ktérych powyzsze procesy daja
nietrywialne rozwiazania.

Zadanie 4.

Wyprowadzi¢ réwnanie na rozklad temperatury 7'(r)
wzdluz promienia gwiazdy przy zatozeniu, ze transport ener-
gii mozna opisaé¢ jako dyfuzje gazu fotonowego. Wyrazié
wspdlezynnik dyfuzji poprzez $rednig dtugoéé swobodng lub
przekrdj czynny i gestosé.

Zadanie 5.

Wyznaczyé¢ éredni wspoétczynnik nieprzezroczystosci ma-
terii (tzw. srednia Rosselanda, ang. mean Rosseland opacity).
Zadanie 5.

Wyprowadzi¢ réwnanie na rozklad temperatury 7T'(r)
wzdluz promienia gwiazdy przy zalozeniu, ze transport ener-
gii odbywa sie za pomoca konwekcji. Przyjac, ze gradient tem-
peratury jest identyczny z wynikajacym z kryterium niesta-
bilnosci konwekcyjnej.

Zadanie 6.

Podaé réownanie okreslajace zaleznos¢ jasnosci gwiazdy
L(r) w zalezno$ci od promienia, przy zalozeniu, ze tempo
produkcji energii na jednostke objetosci (T, p, X;) w zalez-
noéci od temperatury 7', gestosci p i sktadu chemicznego X;
jest znane. Przepisa¢ réwnanie w alternatywnej postaci za-
wierajacej L(m) i tempo produkcji energii na jednostke masy
e=¢e/p.

Zadanie 7.

Podaé¢  kompletny” uktad réwnan okreslajacy strukture
gwiazdy, czyli rozklady ci$nienia P(r), gestosci p(r), tempe-
ratury T'(r) oraz jasnosci L(r) wraz z warunkami brzegowymi.
Podjaé préobe numerycznego rozwigzania uklady dla pewnych
parametréw opisujacych ,realistyczna”’ gwiazde ciggu gtow-
nego.
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