Poniedziatek, 2023.11.06

Std. model Eddingtona, Masa Chandrasekhara

Zestaw Zadan nr. 3

Odpowiedzi do niektorych zadan.

Zadanie 1.

Przyjmujac réwnanie gazu doskonatego
Pm = kBTpa
N

gdzie kp - stala Boltzmana, T - temperatura, p - Srednia
waga molekularna cze$ciowo zjonizowanej mieszaniany gazdw
(u = 1 dla niezjonizowanego wodoru), m,, - atomowa jed-
nostka masy (m, ~ my, ~ my), p - gesto$¢ gazu ORAZ gazu
fotonowego

1
P, = gaT‘*,

gdzie a = 40 /c to stala promieniowania, dostajemy
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n=3K= e o
Zadanie 2.
Masa w modelu Eddingtona to
1)3/2
M= 18.20VPE U
I

Dla Stonca, przyjmujac p = 16/27, 5 = 0.0004336, czyli
promieniowanie nie gra dominujacej roli. Dla poréwnania,
przy B = 1, czyli po réwno materii i promieniowania, mamy
M ~ 137TMp.

Zadanie 3.

1. T — 0, p— 0 (gaz zdegenerowany u > kT, nierela-
tywistyczny mec? > kT)
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2. T—0, p— oo (gaz zdegenerowany, relatywistyczny)
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3. T'— oo (goracy gaz)
P =

Zadanie 4.
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_MPlanck
Mchandra = K B
m

p

~ 1.45(2Y.)* M.

UWAGA: MPlanck = \/hC/G.

Pytanie dodatkowe:
V3/2 mplanc®
L2 P ¢ 00)2€ (o)

ale dla z. £ 16/9 promien ,gwiazdy” staje si¢ mniejszy od
promienia Schwarzschilda (promienia czarnej dziury). Dla-
tego nie mozna wstawi¢ parametru r. Chandrasekhara z, —
oo. Okazuje sie jednak, ze dla z. ~ 16/9 masa jest tylko 2x
mniejsza niz Mchandra- Manipulujac w sposéb dowolny masa
czastki m mozna wytworzyé¢ obiekt udajacy dowolng czarna
dziure.

MChandra = -
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