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Tw. wirialne

Zestaw Zadan nr. 3

Zadanie 1.

Wyprowadzi¢ twierdzenie wirialne:
E,+3 / PdV =0,

gdzie E,; to grawitacyjna energia wigzania, natomiast catka
z ci$nienia P jest po calej objetosci ,,gwiazdy”.
Zadanie 2.

Rozwazamy model gromady kulistej gwiazd o masie M
w postaci politropy z n = 5. Zdefiniowaé ,$redni” promien
gromady a zgodnie ze wzorem
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Wyprowadzi¢ wzory na gestosé, potencjal grawitacyjny
oraz natezenie pola grawitacyjnego. Obliczy¢ grawitacyjna
energie wigzania.

Zadanie 3.

Korzystajac z rownania stanu gazu elektronowego w ,,ze-
rowej” temperaturze kT /p < 1 wyprowadzonego w Zad. 5
z Zestawu 2:
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wyprowdzi¢ rownania réwnowagi hydrostatycznej. Réwnania
rozwiazaé, i wyliczy¢ zalezno$é M(R) dla bialych karléw
w postaci parametrycznej R(p.), M(p;) ,sterowanej” gesto-
$cig w centrum p.. Obliczenia najprosciej wykonaé numerycz-
nie, a w przypadkach granicznych analitycznie, korzystajac
z funkcji Lane-Emdena.
Zadanie 4.

Jak w Zadaniu 3, ale z niezerowa, stala temperatura
KT ~ p.
Zadanie 5.

Jak w Zadaniu 3, ale z réwnaniem stanu zadanym w po-
staci tablicy liczb. Do pobrania pod adresem: EOS 1, EOS 2.
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