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Ewolucja czasowa

Zestaw Zadan nr. 6

Zadanie 1.

Rozwiaza¢ numerycznie za pomoca metody linii row-
nanie adwekcji
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@) | dulaet)
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w przedziale 0 < x < 1 z periodycznymi warunkami brze-
gowymi u(0,t) = u(1,t) oraz warunkami poczatkowymi
w postaci impulsu
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W tym celu nalezy:

1. podzieli¢ przedziat [0,1] na n czesci i zdefiniowaé
n + 1 funkcji zaleznych tyko od czasu wu;(t) na gra-
nicach przedziatow

2. obliczy¢ numerycznie pochodne np:

Ju(x,t)
Ox

Ui — U1

- 2h

3. rozwiaza¢ uklad réwnan rézniczkowych zwyczaj-
nych, np: metoda Rungego-Kutty

Otrzymany wynik poréwnaé z analitycznym, czyli im-
pulsem przesuwajacym sie w lewo z predkoscig v. Impuls
powinien wychodzi¢ z lewej strony i powracaé z prawej,
zgodnie z sensem periodycznych warunkéw brzegowych,
zapetlajacych przedzial 0 < x < 1.

Zadanie 2.

Rozwiaza¢ analitycznie i numerycznie réwnanie Bur-
gersa

ou(z,t) ou(z,t)  Pulz,t)
ot () or ¢ ox2

w przypadkach ¢ = 0, ¢ — 0 oraz ¢ > 0. Mozna uzy¢
war. brzegowych i poczatkowych z Zad. 1.
Wskazowka Roéwnanie mozna sprowadzi¢ do liniowego

rOwnania przewodnictwa ciepta za pomoca transformacji
Cole-Hopfa

Oln x(z,t)

or
Nastepnie mozna uzy¢ metody f. Greena lub transformaty Fo-
uriera aby uzyskaé¢ rozwigzanie analityczne. Réwnanie mozna
rozwiazaé¢ dla € = 0 metoda charakterystyk, co potrafi np:
Mathematica. Wynik jest w postaci uwiklane;j.

Rozwigzanie metoda linii w momencie pojawienia sie fali
uderzeniowej zalamuje si¢ na skutek zjawiska Rungego. Roz-
wiazaniem jest przepisanie réwnania w postaci zachowawczej,
rozwigzanie zagadnienia Riemnanna a nastepnie uzycie me-
tody Godunowa (algorytm Reconstruct-Evolve-Average).
Innym podejéciem jest uzycie ,sztucznej lepkosci” dobierajac
odpowiednio parametr e.

u = —2€
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https://youtu.be/rvTstCiWvYM

