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Reprezentacja liczb, niestabilno$¢ numeryczna

Zestaw Zadan nr. 1

Zadanie 1.
Rozwazmy wzér rekurencyjny postaci:

Tpi1 = axy, + (1 — a)zo.

Prosze rozwigzac rekurencje symbolicznie i numerycz-
nie dla réznych wartosci a oraz xg. Zaobserwowac réznice
w zachowaniu ciagu z, dla parametréw reprezentowal-
nych i niereprezentowalnych w postaci numerycznej do-
ktadnie. Jak zachowuje si¢ powyzszy ciag w arytmetyce
dowolnej precyzji oraz w arytmetyce interwatowej?

Poréwnaé teoretyczne i rzeczywiste zachowanie ciggu
przy zaburzeniu warunkéw poczatkowych xg — zo + dx.

Zadanie 2.

Wylosowaé dowolny ciag 64 zer i jedynek (lub 8 liczb
szesnastkowych), a nastepnie skonwertowaé go do postaci
liczby zmiennoprzecinkowej w formacie IEEE 754.

Zadanie 3.

W opisie akrecji na poruszajaca si¢ czarng dziure, ko-
nieczne jest obliczenie dla duzych e wyrazenia:

(iii) zaproponowaé i zaimplementowaé¢ funkcje oblicza-
jaca powyzsze wyrazenie poprawnie dla dowolnego e.

Zadanie 4.
Wybraé dowolng nietrywialna funkcje f(z) z matema-
tycznej biblioteki <math.h> (np: sin, exp, \/z, ['(x),erf, .. .)
a nastepnie korzystajac z wynikéw Zad. 2 sprawdzic jej
doktadno$é¢ absolutna:

|f('r)true - f(x)obll
wzgledna:
f(l')obl 1
f(m)true 7

oraz skwantowany (dyskretny, ULP) odstep od war-
tosci prawdziwej mierzony wywotaniami standardowej
funkcji nextafter. Poréwna¢ ULP =z doktadnoscia
wzgledna wyrazona w jednostkach epsilona maszynowego
(DBL_EPSILON w C, $MachineEpsilon w Mathematice).
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Prosze sprawdzi¢, ze:
(i) powyzsza réwnosé¢ faktycznie zachodzi i okresli¢ do-
mene,
(ii) obliczy¢ lewa i prawa strone numerycznie (lub nary-
sowaé¢ wykres) dla duzych € = 10", gdzie n = 1,2,...12,

—27644-9(\/62 (92 —8) +4) €2 —8 (\/62 (9¢2 — 8) + 1).
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