Wtorek, 2018.10.09

Aproksymacja, interpolacja

Zestaw Zadan nr. 1

Zadanie 1.

Przypomnie¢ | szkolne” Sciste wartosci funkcji sinz w
przedziale [0, w/2]. Uzywajac ich jako tabeli wartosci wy-
prowadzi¢ i zaprogramowac algorytm przyblizajacy funk-
cje sinus:

e za pomocy interpolacji liniowej; mozna uzy¢ wtasnej
implementacji lub gotowej, np: GNU GSL [ sin1 |

e za pomoca wielomianu interpolujacego (t.j. prze-
chodzacego przez wszystkie punkty) | sin2 |

Okresli¢ poprzez porownanie z wbhudowang funkcjg si-
nus maksymalny btad absolutny i wzgledny.

Zadanie 2.

Powtorzy¢ Zadanie 1 zmieniajac precyzje obliczen nu-
merycznych. Porownaé¢ doktadnosé i szybkosé dziatania

Zadanie 3.

Na przyblizenie funkcji sinus naktadamy dodatkowy
warunek, aby pochodne w zerze lub/i w/2 maja by¢ takie
same jak dla funkcji sinus. Aby to osiggnaé¢ przyblizamy
funkcje sinus:

e rozwinieciem Taylora w zerze | sin3 |,

e wielomianem ktéry réwnoczesnie przechodzi przez
wszystkie punkty, a dodatkowo jego pochodne na
koncach przedziatu sa zadane [ sin4 |.

Poréwnaé doktadno$é przyblizenia z funkcjami z
Zad. 1.

Zadanie 4.
Korzystajac z okresowosci funkcji sin, cos rozszerzy¢
dziedzine powyzszych funkcji na pelny zakres liczb zmien-

noprzecinkowych. Sprawdzi¢ poprawnos$é¢ dzialania dla
bardzo duzych wartosci argumentow.

Zadanie 5.

Korzystajac z wyniku Zad. 4 zaimplementowa¢ funk-
cje tangens oraz zbada¢ jej doktadnosé.
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Zadanie 6.

W Zad. 1 roztozenie punktow w ktorych obliczamy
wartosci sinusa wybrano na podstawie wiedzy szkolnej.
Czy doktadnosé¢ przyblizenia zalezy od roztozenia punk-
tow przy zachowaniu ich liczby? Jezeli tak, jakie jest opty-
malne ich roztozenie?

Wskazowka: uzyj aproksymacji Czybyszewa lub/i wie-
lomianow ortogonalnych

Zadanie 7.

W pewnych sytuacjach interpolacja/aproksymacja
musi oprocz zadanej doktadnosci spetnia¢ pewne warunki,
ktorych ztamanie grozi katastrofalnymi skutkami oblicze-
niowymi lub programistycznymi. Dla przyktadu, analizo-
wane wczesniej przyblizenia funkcji sinus nigdy nie po-
winny da¢ wyniku wiekszego niz 1.

Prosze przetestowaé przyblizenia, czy zawsze zacho-
wuja warunek |sinz| < 11 przedyskutowaé jak zagwa-
rantowac¢ np: nieujemnos¢ przyblizenia.

Zadanie 8*.

Przyblizy¢ funkcje sinus w przedziale [0, 7/2] za po-
mocy innych niz wielomiany wyrazen, np: funkcji wymier-
nych (zawierajacych dzielenie), lub zupetnie dowolnych z

pewnego zbioru funkcji i operacji (np: pierwiastkowanie,
potegowanie, logarytm).

Zadanie 9*.

Najprostszym sposobem zwickszenia doktadnosci
aproksymacji/interpolacji funkcji sinus wydaje sie zwiek-
szenie liczby punktéw /stopnia wielomianu limitowane je-
dynie wielkosciag pamieci. Prosze zbada¢ zachowanie sie
algorytmu dla coraz wiekszej liczby punktéw /stopnia wie-
lomianu, np: w postepie geometrycznym (potegi dwdjki)
w praktyce. Jak zachowuje si¢ doktadnosc¢, szybkosé dzia-
tania oraz zuzycie pamieci. Co w praktyce nas ogranicza?
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