2020.09.27 Symulacja Monte Carlo tempa akrecji na czarng dziure

Opis projektu

W toku trwajacych wtadnie obliczen tempa pochta-
niania M czastek o masie m przez czarng dziure o masie
M, poruszajacag sie z predkoécig v, udato sie wyprowadzic¢
wzory, np:

M > 2TM Mgy

Czynnik Lorentza v = 1/4/1 —v?, a predkosé wyra-
zona jest w jednostkach predkosci swiatta. Gestosé licz-
bowa nadlatujacych czastek daleko od czarnej dziury wy-
NOoSi M.

Celem projektu jest zweryfikowanie powyzszego wzoru
za pomocy symulacji Monte Carlo. Polega¢ moze ona
w pierszym przyblizeniu na ,wystrzeleniu” w kierunku
czarnej dziury z ,nieskonczonosci” bardzo duzej liczby
czastek probnych. Czastki te moga poruszaé sie poczat-
kowo rownolegle z predkoscia v. Nastepnie ich trajektorie
(geodezyjne) musza zostaé obliczone analitycznie lub nu-
merycznie. Trajektorie nastepnie nalezy sklasyfikowac¢ do
jednej z 3 klas: wpadajace do czarnej dziury, omijajace ja,
lub ztapane na (stablinej) orbicie. Stosunek liczby czastek
wpadajacych do wystrzelonych powinien by¢ proporcjo-
nalny do tempa akrecji M.
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