15 grudnia 2024 NOF Kolokwium zaliczeniowe

Odpowiedzi nalezy zapisaé¢ recznie na podpisanej kartce papieru, a plik nb z rozwigzaniami przestaé
e-mailem po zakonczeniu kolokwium.

Kolokwium trwa od 7:30 do 10:00.

Skala ocen: 4 popr. rozw. zad. - 3.0; 5 - 3.5; 6 - 4.0; 7 - 4.5; 8 - 5.0; 9 - 5+; 10 - co.

Zadanie 1

Rozwiaz réwnanie dla x € R

24

¥ =4.

ODP: x = +v/2 ~ 41.4142135623730950488016887242097.

Zadanie 2

Dla jakich wartosci rzeczywistego parametru A réwnanie

xt — 2 A—1

dr—1 A+1

posiada 2 rézne pierwiastki rzeczywiste, o takiej samej wartosci bezwzglednej?
ODP: A =1/3.

Zadanie 3
Dla rzeczywistego [ upros¢ wyrazenie
LviviFi [ = a1
2 VIVIFI (1+10) )"
ODP:
l dla < -1,
—-1-1 dla -1<l<—1/2,
l dla 1>1/2.
Zadanie 4
Oblicz
N
]\}EHOO ’;0 FQk ’

gdzie F; sg liczbami Fibonacciego, zdefiniowanymi rekurencyjnie jako
Fo=0,F1=1, F=F_1+F_o

ODP:3—-1/¢p = % (7 - \/3) ~ 2.3819660112501051517954131656344
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Zadanie 5

Z blachy metalowej o gestosci 8 kg/m?, z jednej strony plaskiej a z drugiej cieniowanej tak aby jej
gruboéé zadana byta wzorem z = 13 + 1/(1 + 2?) [mm], wycieto ksztalt zadany na plaszczyznie
x,y nieréwnoscia

|22 — %] + [2y|%/2 < 143.

Wspbdlrzedne x, y wyrazono w metrach. Obliczy¢ pole powierzchni rzutu na plaszczyzne z,y jego
obwdd i potozenie érodka ciezkosci. Wyznaczyé maksymalna warto$é¢ = i y wewnatrz obszaru.
Obliczy¢ mase wycietego ksztaltu, uwzgledniajac jego zmienn@ grubo$c.

ODP: Pole = 142 (37 + 4v/3sinh~" (15 ) ) = 333.353 m?; Obwod = \/14 3 (1 — 4E (icsch™* (v2) 1))
~ 72 m; Srodek ciQZkoéci' {0,0}; Maksymalny @max = v 143 ~ 11.9583 [m], ymax = 1/ 143/2 ~
8.45577[m]; Masa = -k; (55717 + 3722v/3log (2 + v/3) + 288 tan " (1) + 8\/42 6tan~ (1/122))
~ 35.0018 [kg].

Zadanie 6
Dla tréjwymiarowych wektorow A, B, C, D udowodnij, ze zachodzi
A- BxC)D=(A-D)(BxC)+(B-D)(CxA)+(C-D)(AxB).

ODP: Tozamo$é jest prawdziwa, wektory (3 skladowe!) po lewej i prawej stronie sa réwno-

wazne.
Zadanie 7
Podaj wynik n-krotnego ztozenia funkcji
1
Flz)=1+-
(0)=1+1,
jezeli n = 1/ cos* (tg™1 3).
ODP:

F, + F, . 4394 10742 . 4394 10742
n = 100,  + Foiiz ~ ¢_79696996 3945537 x 10 - 1.61803—79696996 3945537 x 10 ~ 6.

F, 1+ F.x x+1/¢ x + 0.618034

F,, - liczby Fibonacciego, Fog = 218922995834555169026 ~ 2.18923x 1020, Fiq = 354224848179261915075 ~
3.54225 x 1020, Fyo; = 573147844013817084101 ~ 5.73148 x 102°.

Zadanie 8

Oblicz w uktadzie SI i posortuj wielkosci fizyczne:

/2
26My 1[G 45kpToRE ' h
3 , 1/VA, Bf(me ) .
2 7 Amweg mec?’ e / /(meca), ( GMgmy /TmukpTe
ODP:

{1.6 x 1073%,2.8 x 10715,2.4 x 1071%,3.25 x 107'1,5.3 x 1071,8.87 x 1073,7.4 x 107,10%°} [m
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Zadanie 9

Dana jest macierz kwadratowa

-1/12 -1/11  -1/10 —1/9 —1/8
-1/7  -1/6 —1/5 —1/4 —1/3
A= -1/2 -1 121/125 1 1/2 |,
/3 1/4 1/5  1/6  1)7
/8 1/9  1/10  1/11 1/12

oraz wektor kolumnowy o sktadowych
B ={-13,-8,36,—23,32}.

Rozwiaz ze wzgledu na niewiadomy wektor X uklad réwnan liniowych A.X = B. Oblicz
wyznacznik macierzy e oraz e’"A.

ODP: B = {—2688, 1188, 10500, —11880, 3192}; ¢7"A = ¢121/125 ~ 9 6326738428088615827411058299901;
Det(e?) ~ 2.6326738428088615827411058299901 = ¢!21/125 — (TrA,

Zadanie 10

Zbadaj przebieg funkcji wygenerowanej poleceniami programu Mathematica:

Import["https://raw.githubusercontent.com/VA00/SymbolicRegressionPackage/master/SymbolicRegression.m"]
ZadanieNOF2024[]
Wylosowana funkcja:

(14 z/4)23/4
(V)P
ODP: Funkcja nie jest okreslona dla zadnego x € R. Innymi stowy, dziedzing funkcji jest zbiér
pusty. Wykres (patrz nizej) takze jest wiec zbiorem pustym.
((1+x(174)) x™(3/4))/(-Sart[x])(3/2)
1.0

0.6

0.4+
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