11 grudnia 2024 NOF Kolokwium zaliczeniowe

Odpowiedzi nalezy zapisaé¢ recznie na podpisanej kartce papieru, a plik nb z rozwigzaniami przestaé
e-mailem po zakonczeniu kolokwium.

Kolokwium trwa od 7:30 do 10:00.

Skala ocen: 4 popr. rozw. zad. - 3.0; 5 - 3.5; 6 - 4.0; 7 - 4.5; 8 - 5.0; 9 - 5+; 10 - co.

Zadanie 1

Rozwiaz réwnanie dla x € R

Zadanie 2

Dla jakich wartosci rzeczywistego parametru A réwnanie

zt — 2z A—1

dr—1  M+1

posiada 2 rézne pierwiastki rzeczywiste, o takiej samej wartosci bezwzglednej?

Zadanie 3

Dla rzeczywistego [ upro$¢ wyrazenie

1. i 1
2zﬂ\/1+l<m— —4—l(1+l)>.

Zadanie 4

Oblicz

gdzie F; sg liczbami Fibonacciego, zdefiniowanymi rekurencyjnie jako

Fhy=01=1 F,=F_1+F_s

Zadanie 5

Z blachy metalowej o gestosci 8 kg/m?, z jednej strony plaskiej a z drugiej cieniowanej tak aby jej
gruboéé zadana byta wzorem z = 13 + 1/(1 + 2?) [mm], wycieto ksztalt zadany na plaszczyznie
2,y nieréwnoscia

|22 — %] + [2y|%/2 < 143.

Wspoétrzedne z,y wyrazono w metrach. Obliczy¢ pole powierzchni rzutu na plaszezyzne z, y jego
obwdd i polozenie érodka ciezkosci. Wyznaczyé maksymalna wartosé = i y wewnatrz obszaru.
Obliczy¢ mase wycietego ksztaltu, uwzgledniajac jego zmienna grubo$c.
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Zadanie 6

Dla tréjwymiarowych wektorow A, B, C, D udowodnij, ze zachodzi

A-BxC)D=(A-D)(BxC)+(B-D)(CxA)+(C-D)(AxB).

Zadanie 7

Podaj wynik n-krotnego ztozenia funkcji

1
Flz)=1+—,

x

jezeli n = 1/ cos* (tg~! 3).

Zadanie 8

Oblicz w uktadzie SI i posortuj wielkoéci fizyczne:

. /2
°%GMs 1 € [hG h - 45kpTo RS\ h
—, —, 1 Ak eC), i .
2 7 Awegg mec2’ Vo 37 mec’ VA, B (meca) GMgmy, rmukpTe

Zadanie 9

Dana jest macierz kwadratowa
-1/12 -1/11  -1/10 -1/9 -1/8
-1/7 -1/6 -1/5 -1/4 -1/3
A= —1/2 -1 121/125 1 1/2 ,
1/3 1/4 1/5 1/6 1/7
1/8 1/9 1/10 1/11  1/12

oraz wektor kolumnowy o sktadowych
B = {-13,-8,36,—23,32}.

Rozwiaz ze wzgledu na niewiadomy wektor X uklad réwnan liniowych A.X = B. Oblicz
wyznacznik macierzy e oraz e’

Zadanie 10

Zbadaj przebieg funkcji wygenerowanej poleceniami programu Mathematica:

Import["https://raw.githubusercontent.com/VA0O/SymbolicRegressionPackage/master/SymbolicRegression.m"]
ZadanieNOF2024[]
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