20 lutego 2024 NOF Kolokwium poprawkowe

Odpowiedzi nalezy zapisa¢ osobno w pliku tekstowym lub na kartce papieru, prze-
skanowad /sfotografowaé i przesta¢ e-mailem wraz z plikiem nb z rozwiazaniami przed
zakonczeniem kolokwium.

Kolokwium trwa od 10:00 do 12:30. Rozwiazania nalezy przestaé przed godz. 12:30,
op6znienie skutkuje obnizeniem oceny o 0.5 stopnia za kazde kolejne 30 min. Rozwiazania
przestane po 14:30 nie beda w ogdle brane pod uwage.

Skala ocen: 4 popr. rozw. zad. - 3.0; 5 - 3.5; 6 - 4.0; 7-4.5; 8 - 5.0; 9 - 5+; 10 - oo.

Zadanie 1

Rozwiaz ze wzgledu na rzeczywiste x rownanie
%" = (z + a)?,

gdzie a = 1/v/2.

Zadanie 2
Uprosé¢ wyrazenie

2<1+\/1+7T2+27T(1—|—\/1—|—7T2+7T<1+7T+\/1+7r2)))
(1+7T+\/1+7r2)2(1+7r<7r+\/1+7r2)) '

Zadanie 3

Nieréwnosc
lz| + [y| + |2 < 2

wyznacza pewien wieloScian w przestrzeni tréjwymiarowej. Oblicz jego objetosé,
pole, srodek cigzkosci i momenty bezwtadnosci. Podaj wspotrzedne wierzchotkow
i sume dtugosci jego krawedzi. Okresl wizualnie i stownie ksztalt obiektu.

Zadanie 4

Oblicz catke oznaczona

/b dx
) o1+t vorl

dla dowolnie wybranych granic a < b, np: a = 1,b = 2//3.
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Zadanie 5

Znajdz dla 0 < a < b < ¢ < 1 maksimum funkcji
a*(b—c)+b*(c—b)+ (1 —c).

Zadanie 6
Podaj rozwinigcie w szereg potegowy wzoru na relatywistyczng energie catkowita

E = \/(ch)2 + (pc)?

do wyrazéw drugiego rzedu dla p — 0 oraz p — oo.

Zadanie 7

Zmajdz na plaszczyznie zespolonej obraz kota o promieniu 1 i srodku w punkcie
z = 0 po przeksztalceniu konforemnym zadanym wzorem 2iz + 1.

Zadanie 8

Zmajdz przechodzace przez punkt {1, 1} rozwiazanie réwnania rézniczkowego zwy-
czajnego
/ T

yy =e
i podaj jego dziedzine.

Zadanie 9

Rozwiaz réwnanie z niewiadoma macierza 2 X 2

X?+ X =A, gdzie Az(} 1)

Zadanie 10

Zbadaj przebieg funkcji wygenerowanej poleceniami programu Mathematica:
Import[”https://raw.githubusercontent.com/VA00/SymbolicRegressionPackage /master /SymbolicRegression.m”|
ZadanieNOF2024])

Odpowiedzig koncowa ma by¢ wykres funkcji z zaznaczonymi wszystkimi
uzyskanymi w trakcie analizy funkcji informacjami.
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