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1.1 Obliczanie postawowych wy-
razen matematycznych.

Wprowadzenie Celem éwiczenia jest opanowanie umiejetnosci przepisywania wyrazen z po-
staci tradycyjnej do kodu w Mathematice. Wyrazenia zapisane recznie lub w B TEX-u sa na ogol
niejasne i umozliwiaja wieloraka, wynikajaca z kontekstu dyscypliny w ktorej zostaly uzyte i lo-
kalnych tradycji, interpretacje. Czasem jest na odwrét, wyrazenie jasne na kartce, trudno zapisac¢
w Mathematice, np: wieze potegowe czy utamki tancuchowe. Mathematica stala sie obecnie lingua
franca pozwalajacym na $cisle i jednoznacznie zapisywanie wyrazen matematycznych. Co wiecej,
natychmiast mozemy tymi wyrazeniami operowaé, np: upraszczajac je czy obliczajac wartosci

numeryczne.

Zadanie Upros$é i oblicz numeryczng wartos¢ ponizszych wyrazen, a nastep-
nie posortuj od najmniejszego do najwiekszego i zapisz wyniki recznie na kartce
papieru lub za pomoca ETEX.
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Wskazowka Nie kazde zadanie da si¢ rozwiazaé¢ po prostu wpisujac i uruchamiajac poje-
dyncze wbudowane polecenie. Wykorzystaj mozliwosci symboliczne, numeryczne i graficzne. Bedz

przygotowany do porazki software, ale nie poddawaj sie zbyt wcze$nie, wykorzystaj wszystkie
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dostepne opcje, czasem takze rachunki reczne/na kartce. Mathematica ma nam pomdc, a nie

zastapi¢ myslenie.
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1.2 Wykresy funkcji 1 zmiennej

Wprowadzenie Celem éwiczenia jest opanowanie rysowania wykreséw funkcji (rzeczywi-
stych!) jednej zmiennej. Wykresy nalezy odpowiednio przeskalowaé, opisaé a takze umieé¢ po-
réwnywaé poprzez rysowanie wielu krzywych na raz lub/i nakladanie wykreséw na siebie. Jest
to konieczne, gdyz program Mathematica czesto daje wyniki w postaci wielu réznych wzorow,
ktore po doktadniejszej analizie okazuja sie rownowazne, co najlepiej wida¢ na wykresie: krzywe

naktadaja sie.

Zadanie Narysuj wykresy funkcji zadanych ponizszymi wzorami. Ktére z
powyzszych funkcji maja identyczne wykresy? Jezeli funkcje wygladaja identycz-
nie, sprobuj przeksztatci¢ ich wzory lub wykaza¢ w dowolny inny sposob, ze sg
rownowazne.
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1.3 Rysowanie wielu nieznanych
funkcji

Whprowadzenie W fizyce bardzo czesto napotykamy na liczne funkcje specjalne. Ich uzycie
w Mathematice nie jest trudniejsze niz dla funkeji elementarnych (sin, tg, exp, In, Vo .). Celem
¢éwiczenia jest oswojenie sie z funkcjami specjalnymi, ktére beda pojawialy sie jako wyniki wielu

zadan.
Zadanie Narysowaé na jednym wykresie i odpowiednio opisaé kilka(nascie)
pierwszych (dlan =0,1,2,3,...) funkcji specjalnych.
a. wielomianéw Legendere’a P,(x),
b. wielomianéw Czybyszewa T, (x),
c. funkcji Y Bessela Y, (z),
d. polilogarytméw Li, (z).
Wskazowka Odpowiednie definicje mozna wyszukaé w dokumentacji programu Mathema-

tica a takze na stronach internetowych, np. NIST Digital Library of Mathematical Functions
https://dlmf.nist.gov lub Wikipedii.
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1.4 Definiowanie i podstawianie pro-
stych funkcji

Whprowadzenie Przyzwyczajani przez lata edukacji szkolnej do rozwiazywania zadan na
tablicy, czesto mamy problem z odréznieniem abstrakcyjnej funkcji, np: podnoszacej liczbe do
kwadratu, oraz jej wzoru, np. 22. Tablica wybacza takie przeskoki myélowe, Mathematica prawie
nigdy. W miejsce funkcji nalezy podstawi¢ funkcje, w miejsce wyrazenia matematycznego inne
wyrazenie. Celem ¢wiczenia jest uczulenie na powyzszy fakt i pokazanie jak poprawnie dokonywac
podstawien.

Zadanie Podstaw funkcje obliczajaca sin, cos, In, V) odwrotno$¢ 1/z, nastep-
nik z + 1, kwadrat z? oraz podwojenie argumentu 2z w miejsce f do wyrazef:

f@), f(x), f(2)?, f(2), f(22)/2, [~ (@), fl@)7h fa™h), fi(a), f/(z), f"(x) +

7o), | Fla)dr, o
i (3 )

Wskazowka Zdefiniuj funkcje wykonujace operacje odwrotnosci Inv, podnoszenia do kwa-
dratu Sqr, sukcesora Suc oraz podwojenia Dbl. Alternatywnie, uzyj tzw. ,czystej funkeji” (ra-
chunek \).

1.5 Zadanie domowe

Wprowadzenie Celem zadania jest upewnienie sie, ze kazdy student pobrat i zainstalowal
program Mathematica na swoim komputerze oraz potrafi go uruchomié¢ i obstugiwaé. Drugim
celem jest zgromadzenie danych na temat wydajnosci réznych konfiguracji sprzetowych (CPU,
RAM) oraz systeméw operacyjnych (Windows, Linux, MacOS) w programie Mathematica. Dla-
tego przestanie tylko wyniku benchmarku BEZ szczegotowych informacji o komputerze na ktérym
zostal wykonany jest calkowicie BEZUZYTECZNE i BEZCELOWE!

Wykonaé¢ benchmark wydajnosci komputera w programie Mathematica 13.1.0
Przestaé wynik wraz z informacja o konfiguracji sprzetu (procesor, pamie¢, system
operacyjny itd. zgodnie z tabela) na méj adres e-mail.

Benchmark nalezy wykona¢ w domu na wlasnym sprzecie/laptopie, korzysta-
jac z licencji home-use WFAIS, zob: https://fais.uj.edu.pl/dla-studentow /studia-
z-mathematica.
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