4 stycznia 2023 NOF Kolokwium zaliczeniowe

Odpowiedzi nalezy zapisa¢ recznie na podpisanej kartce papieru, przeskanowaé/sfotografowaé
i przestaé e-mailem wraz z plikiem nb z rozwiazaniami przed zakonczeniem kolokwium.

Kolokwium trwa od 7:30 do 10:00. Rozwiazania nalezy przestaé¢ przed godz. 10:00, kazde
opéznienie o 30 min skutkuje obnizeniem oceny o 0.5 stopnia. Rozwigzania przestane po 12:00
nie beda brane pod uwage.

Skala ocen: 4 popr. rozw. zad. - 3.0; 5 - 3.5; 6 - 4.0; 7-4.5; 8 - 5.0; 9 - 5+; 10 - co.

Zadanie 1
Podaj rzeczywiste rozwiazanie rownania

2 cosh? <52U> — sinhz = 10199,

Zadanie 2

Dla jakich wartosci rzeczywistego parametru A réwnanie
Az’ — (A +2)2? + A +2 =0,

ma 2 rézne pierwiastki rzeczywiste.

Zadanie 3
Oblicz catke
2w
In (1
/ n(l+ecosx) e
) cos

dla dowolnie wybranej wartosci 0 < e < 1.

Zadanie 4

Rozwiaz rzeczywisty uktad réwnan:

{sin2 x+cosly =1,
@] + |y = 2.

Zadanie 5

Nieréwnosé

o+ 2?y(2y +3) < (1 - y)y’
wyznacza na plaszczyznie x,y pewnego ksztaltu obszar (figure plaska). Naszkicuj/opisz
jej ksztalt, oblicz geometryczne pole, potozenie srodka ciezkosci, momenty bezwladno-
Sci wzgledem osi x,y oraz obrotu dookota osi prostopadtej przechodzacej przez srodek
ciezkosci, a takze obwdd figury.
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Zadanie 6

Dla 3-wymiarowych wektoréw a, b, c oblicz

(c—2b)-a+2b-(c+a)—c-(a+b)+(b+c)-(bxc).

Zadanie 7

Podaj wynik 1000-krotnego ztozenia funkcji

T — 2
x—1

F(z) =

Zadanie 8

Cialo o masie m zostalo wyrzucone pod katem « do poziomu z predkodcia vg i uderzyto
w ziemie. Oblicz czas lotu, maksymalna wysokos¢ i zasieg rzutu. Przyja¢ uproszczone
réwnanie ruchu:

d’r
dt?
gdzie g to wektor przyspieszenia grawitacyjnego, a wspdétczynnik k opisuje opor aerody-
namiczny. Wartosci m > 0,vp > 0,0 < o < w/2, k > 0 prosze wybra¢ indywidualnie.

m =mg — KV,

Zadanie 9

Oblicz macierz dang wyrazeniem

210

Z A" gdzie A=
n=0

o O o o
o O O

SO O™
O = O >

Zadanie 10

Zbadaj przebieg funkcji wygenerowanej poleceniami programu Mathematica:

Import["https://raw.githubusercontent.com/VAOO/SymbolicRegressionPackage/master/SymbolicRegression.m"]
ZadanieNOF]
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