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Zadanie 1.

Napisa¢ program obliczajacy metoda Monte Carlo przyblizone prawdopodobien-
stwa zachodzenia zadanych zdarzen w sekwencjach rzutow moneta. Program po-
winien losowaé sekwencje (np. z uzyciem generatora liczb losowych), sprawdzaé
ktore z nich spetniaja zadane warunki, i zlicza¢ zdarzenia sprzyjajace.

Dla ustalenia uwagi mozna ograniczy¢ sie do nastepujacych przypadkow:

1. oszacowaé prawdopodobienstwo pojawienia si¢ doktadnie 7 ,reszek” przy 20
rzutach monetg

2. oszacowa¢ prawdopodobienstwo pojawienia si¢ 13 lub wiecej ,reszek” przy
20 rzutach moneta

3. oszacowa¢ prawdopodobienstwo pojawienia sie sekwencji 0000 przy 20 rzu-
tach moneta

4. * oszacowa¢ prawdopodobienstwo pojawienia sie reszki doktadnie pie¢ razy
pod rzad tylko jeden raz przy 20 rzutach moneta

Sprawdzi¢ doktadnoéé¢ otrzymanych wynikéw przy 100, 1000, 10%, .. .losowan
poprzez pordéwnanie ze znanymi wynikami z teorii prawdopodobienstwa (np. sche-
mat Bernouliego).

Zadanie 2.

Obliczy¢ metodag Monte Carlo pole kota i objetosé kuli. Zatozy¢, ze promien R=1.

Zadanie 3*.

Jak w zadaniu 2, ale w przestrzeni o n > 3 wymiaréow. Dla jakich wartosci n
metoda Monte Carlo staje sie bezuzyteczna w tym przypadku?

Zadanie 4.

Napisa¢ funkcje generujaca pseudolosowe kierunki w przestrzeni trojwymiarowe;j.
Sprawdzi¢ graficznie jej dziatanie rysujac dopowiadajace punkty na sferze o pro-
mieniu R = 1.
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Zadanie 5.

Pocisk o predkosci v zostaje wystrzelony w dowolnym losowym kierunku. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze trafi w kwadrat o boku a znajdujacy sie w odlegtosci d od
miejsca wystrzatu. Ruch odbywa si¢ w jednorodnym polu grawitacyjnym o nate-
zeniu g. Zaniedba¢ opor powietrza. Dla ustalenia uwagi mozna przyja¢ konkretne
wartosci v, d, a oraz ustawienie kwadratu.

Zadanie 6*.

Jak w zadaniu 5, z uwzglednieniem oporu powietrza postaci:

F,, = —kv

lub
F

op = —kvv,

gdzie F,, - sita oporu, k wspotczynnik oporu, v - wektor predkosci.
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