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Automatyczna analiza wymiarowa
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Jednym z kluczowych zagadnien fizyki jest analiza wymiarowa. Typowym zadaniem
jest odpowiedz na pytanie, czy z kilku znanych wielkosci o zadanych wymiarach mozna
przez mnozenie/dzielenie/potegowanie utworzy¢ inna, takze o znanym wymiarze. Jako
przyklad rozpatrzymy zadanie z astrofizyki. Chcemy obliczy¢ tempo akrecji (zwiekszania
masy) M przez obiekt o masie M, poruszajacy sie z predkoscia v w srodowisku o gestosci
p.

Jednostki kazdego ze skladnika sa znane

kg m kg
= = k = — =
1) =29 ) = kg, o) = 2 = 28
Do tego dochodzi stata grawitacji o wymiarze [G] = %.

Czy istnieje wyrazenie postaci
[G)* (M) [o][p)?

tozsamosciowo réwne [M] = kg/s? Czy wspélezynniki o, 8,7,8 sa wyznaczone jedno-
znacznie? Czy sa liczbami calkowitymi/wymiernymi? Czy sytuacja zmieni si¢, gdy po-
traktujemy czynnik GM jako jedna stala o wymiarze [GM] = m?/s%?

Notatnik w Mathematice powinien przeprowadzac taka analize automatycznie. Np:

n:—DimensionalEquality( {{GM,m?/s2},{v,m/s},{p,kg/m?}}, {ke/s}]

Out = G2M?v=3p~1
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