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7ZESTAW ZADAN 6

Zadanie 1.
Rozwazamy Lagrangian:

L= ;M (412 + Ga* + 432) - ;k (Q12 + g2 + CI32) . (1)

Pokazac, ze ruch odbywa si¢ w plaszczyznie i wyznaczy¢ jej réwnanie:
a) korzystajac z rozwiazania réwnan ruchu

b) korzystajac z twierdzenia Noether i niezmienniczosci £ wzgledem dowolnych
obrotow

Zadanie 2.

Dla uktadu z Rys. [l znajdujacego si¢ w jednorodnym polu grawitacyjnym o na-
tezeniu g skierowanym w dot wyznaczy¢ zachowane wielkosci. Masy bloczkow i li-
nek oraz tarcie pomingc.

Wskazowka: Aby wyznaczy¢ zachowany ped nalezy skorzystaé z twierdzenia No-
ether.

my 117) m3

Rysunek 1: [lustracja do Zadania 2.
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Zadanie 3.
Zmalez¢ catke ruchu wynikajaca z niezmienniczosci catki dziatania wzgledem
obrotéw hiperbolicznych na plaszczyznie (x,t) dla Lagrangianu:

L=—-mV1+i2 (3)

Niezmienniczos¢ nalezy wczesniej wykazaé¢ bezposrednim rachunkiem.
Wskazowka: Zob. Kotkin, Zad. 4.6, 4.10 i 4.12e.

Zadanie 4.

Korzystajac z wyniku Zad. 1 mozna wprowadzi¢ wspotrzedne biegunowe na
ptaszczyznie do ktorej jest ograniczony ruch wynikajacy z Lagrangianu redu-
kujac ilos¢ stopni swobody do 2. Poda¢ Lagrangian i wyznaczy¢ okres drgan w
kierunku radialnym. Wyznaczy¢ ruch w zaleznosci od zachowanych energii i mo-
mentu pedu.
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