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7ZESTAW ZADAN 4

Zadanie 1.

Napisa¢ funkcje Lagrange’a, wyprowadzi¢ rownania ruchu, poda¢ zasade za-
chowania energii oraz rozwiazanie ogélne dla uktadu na Rys. [I Masa m porusza
sie tylko poziomo (uktad posiada jeden stopieni swobody). Obliczy¢ naprezenie
sprezyn w stanie rownowagi.
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Rysunek 1: Schemat uktadu mechanicznego z Zad. 1. Sprezyna po lewej stronie
posiada wspoétczynnik k; i dtugo$é w spoczynku [;; prawa sprezyna odpowiednio
ko i ls.

Zadanie 2.

Napisa¢ funkcje Lagrange’a, poda¢ réwnania ruchu i wyznaczy¢ potozenie row-
nowagi dla ukladu mechanicznego z Rys. 2] Masa m porusza sie tylko pionowo.
Poda¢ rozwigzanie rownania ruchu w przypadku matego odchylenia od potozenia
réwnowagi. Rozpatrzy¢ osobno przypadki gdy [ = L il # L. [ Kotkin, Zad. 5.7b |
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Rysunek 2: Schemat uktadu mechanicznego z Zad. 2.

Zadanie 3.

Zbadaé ruch uktadu z Rys. |3l Krazek o momencie bezwladnosci I i promieniu
R moze sie obraca¢ w plaszczyznie rysunku. O$ obrotu jest zamocowana na stale
w odlegtosci D od miejsca zaczepienia sprezyny.
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Rysunek 3: Schemat uktadu mechanicznego z Zad. 3. Sprezyna jest zamocowana
do krazka w sposob nieutrudniajacy jego obrotu.

Zadanie 4.

Zbadaé ruch uktadu z Rys. [d Dtugos$¢ spoczynkowa sprezyn wynosi zero, a kra-
zek o momencie bezwtadnosci I i promieniu R jest zamocowany obrotowo w po-
towie odlegtosci pomiedzy punktami zaczepienia sprezyn.

Rysunek 4: Schemat uktadu mechanicznego do Zad. 4.

Zadanie 5.
Pokaza¢, ze dla uktadu o jednym stopniu swobody opisanego niezalezng od
czasu funkcja Lagrange’a wyrazenie:
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Zadanie 6.
Zbadaé ruch koralika o masie m (punktu materialnego) poruszajacego sie bez
tarcia po ustawionej pionowo w jednorodnym polu grawitacyjnym spirali Archi-
medesa.
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