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7ZESTAW ZADAN 1

Zadanie 1.
Obliczy¢ podane catki:

/m dt = /j;(t)x(t) dt (1a)
/mm dt (1b)

/m' cosx dt (1c)
/xdx dt (1d)
i) a

/ W+ G di (1f)

gdzie x(t) jest dowolna funkcja ,czasu”, a kropka nad symbolem oznaczono po-
chodng funkcji:

Zadanie 2.
Podaé¢ réwnanie, ktore spelia potozenie x(t) masy m pod wplywem dzialania
sity pochodacej od sprezyny o wspotczynniku k. Dla tego réwnania:

1. wyprowadzi¢ zasade zachowania energii
2. podaé i naszkicowaé wykres potencjatu (energii potencjalne;j)

3. naszkicowaé trajektorie fazowe na ptaszczyznie (x, &) w zaleznosci od energii;
w ktorg strone odbywa sie ruch?

4. przepisa¢ rownanie jako uktad réwnan pierwszego rzedu
5. korzystaja z calki energii obliczy¢ okres ,drgan”

6. podac catke ogélna réwnania i rozwiazanie zagadnienia poczatkowego

andrzej.odrzywolek@uj.edu.pl http://ribes.if.uj.edu.pl/mechanika_klasyczna/



23 wrzesnia 2011 Mechanika klasyczna

Zadanie 3.
Ruch jednowymiarowy jest opisany réwnaniem rézniczkowym:

1
Ptr——=0 3
T+ ; (3)

Dla réwnania zbada¢ jakosciowo charakter ruchu, czyli:

1. znalez¢ calke pierwsza (energii)

2. naszkicowaé¢ wykres potencjatu i zbadaé¢ ekstrema

3. ustali¢ dla jakich wartosci energii ruch jest skonczony /nieskoriczony
4. wyznaczy¢ punkty zwrotu dla E > E,,;,

5. naszkicowaé¢ rodzine trajektorii fazowych

6. obliczy¢ okres ruchu skonczonego

Zadanie 4.

Zbada¢ jakosciowo ruch jednowymiarowy w sitach o potencjale:

U(r) = ax® (4a)
2 272

U(r) =+e ™, lub Ux) = j:m (4b)
U(z) = |z]* (4c)
U(z) = (z — a)*(z + a)’ (4d)
U(z) =—-1 (de)
U(x) =cosx (4f)

Zadanie 5.

Cylindryczny pojemnik o wysokosci 2H zostal wypetniony gazem doskonatym
i przedzielony ttokiem o masie m. Zbadac ruch ttoka zaktadajac, ze moze poruszac
sie wylacznie wzdtuz cylindra.
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