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Zadanie 1.

Wyprowadzi¢ wzory na transformacje Lorenzta (x,t) — (2',t") przeksztatcajac wzory na
obrét hiperboliczny o kat 1. Porownaé¢ rachunek ze zwyklym ptaskim obrotem w przestrzeni

euklidesowej.
Wskazowka: v
tghy = —, cosh? ¢ — sinh® ) = 1.
c
Zadanie 2.

Z rakiety poruszajacej sie¢ wzgledem pewnego uktadu A z predkoscia ¢/3 wystrzelono druga,
poruszajaca sie wzgledem niej z z predkoscia ¢/3, a z tej drugiej pocisk rowniez z predkoscia
¢/3. Jaka jest predkos$¢ pocisku wzgledem uktadu A.

Zadanie 3.

Znalez¢ energie (zerowa sktadowa czteropedu) fotonu poruszajacego sie w kierunku osi y
oraz fotonu poruszajacego si¢ w kierunku x w uktadzie poruszajacym sie z predkoscig v w
kierunku osi x. Osie x i y s prostopadte.

Zadanie 4.

Sktadamy 10-krotnie predko$¢ v = ¢/10. Jaka jest predko$¢ wypadkowa? Podaé wartosé
numMeryczng.

Zadanie 5.

Jeden proton spoczywa, a drugi zbliza si¢ do niego z nieskonczonosci z energia poczatkowa
Ey. Protony zblizaja sie¢ i po osiagnieciu odlegtosci najmniejszego zblizenia oddalaja sie od
siebie. Znalez¢ kat wzgledny pomiedzy kierunkami predkosci protonow gdy oddala si¢ one do
nieskonczono$ci. Rozwazy¢ osobno opis nierelatywistyczny i relatywistyczny.
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