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Zadanie 1.

Narysowa¢ wykres pokazujacy zaleznosé¢ grawitacyjnej energii potencjalnej E,(r) od odle-
gtodci od centrum jednorodnej kuli o masie M i promieniu R dla masy probnej m. Zaktadamy;,
ze w nieskonczonosci E, — 0. Zaznaczy¢ na osi wartoéci E,(R) oraz E,(0). Poréwnaé z analo-
gicznym wykresem dla sfery i masy punktowe;j.

Zadanie 2.

Dwie masy m sa potaczone niewazkim i nierozciagliwym sznurkiem o dtugosci . Jedna z
nich zostaje wyrzucona pionowo do gory z predkoscia v. Na jaka wysoko$¢ wzniesie si¢ druga z
mas?

Zadanie 3.

W poblizu spoczywajacego protonu przelatuje inny proton, ktérego ped wynosi p. Jaki
bedzie kat pomiedzy pedami protonow, kiedy oddalg sie od siebie na duza odlegtosé?

Zadanie 4.

Na gsliskim lodzie lezy cienki pret o masie M i dtugosci L. W jego koniec uderza kamien
o masie m, ktory wczesniej poruszat si¢ z predkoscig v prostopadle do preta. Zaktadajac, ze
zderzenie byto idealnie sprezyste, obliczy¢ predkosé katowa preta po zderzeniu.

Zadanie 5.

Dwa zamocowane na sztywnej osi kota zebate o promieniach R; i R,, z ktérych pierwsze
obraca sie z predkoscia katowa w, zblizaja sie do siebie, tak, ze nastepuje idealnie sprezyste
zderzenie pomiedzy zebami. Obliczy¢ predkosdci katowe kot po zderzeniu. Zatozy¢, ze kota sa
walcami, o tej samej gestosci i wysokosci.

Zadanie 6.

Obliczy¢ momenty bezwtadnosci ptaskiego krazka wzgledem osi obrotu przechodzacej przez
srednice, oraz osi do niego prostopadlej przechodzacej przez srodek.

Zadanie 7.

Dzielac kwadrat na 4 mniejsze, wyprowadzi¢ moment bezwtadnosci ptaskiego kwadratu
wzgledem osi réwnolegtej do bokow i przechodzacej przez srodek.
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Zadanie 8.

Obliczy¢ wspéhrzedng y-owa Srodka masy (czarna kropka) ptaskiego ,bumerangu” (Rys.). Ge-
sto$¢ powierzchniowa materiatu z ktérego wykonano ,bumerang” wynosi o = 200 g/m?. Ksztalt
,bumerangu” jest zdefiniowany w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich nieréwnosciami:

Zadanie 9.

—2%/2-1/2 <y < —2%

Oblicz wspotrzedng y-owa srodka masy yeps jednorodnego poétkola o promieniu R = 1.0 cm,
umieszczonego w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych w sposéb pokazany na rysunku.
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