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Zadanie 1.
Rozwiaza¢ rownanie wymuszonego oscylatora harmonicznego:
&+ wir = F cos (wt). (1)

Naszkicowa¢ wykres rozwiazania dla w ~ wy.
Wskazowka: zapisz rozwiazanie jako iloczyn 2 funkcji trygonometrycznych.

Zadanie 2.

Do ptaskiego naczynia nalano wody do wysokosci H. Nast¢pnie na dnie naczynia postawiono
butelke w ksztalcie prostopadto$cianu i nalano do niej wody do wysokosci h > H. Ustali¢,
kiedy butelka stoi stabilnie, a kiedy ma tendencje do przewrodcenia sie. Naczynie traktujemy

jako bardzo duze w poréwnaniu z butelka.
Wskazowka: uktad uwazamy za stabilny, gdy jego energia jest minimalna.

Zadanie 3.

W Zad. 2, po przewréceniu sie¢, butelka bedzie wykonywaé¢ drgania w kierunku pionowym.
Obliczy¢ ich okres i amplitude.

Zadanie 4.

Cylindryczny szczelny ttok o dhugosci L i powierzchni podstawy S wypetniono gazem do-
skonatym i przedzielono w potowie ruchoma przegroda o masie m. Obliczy¢ okres matych dran
przegrody po wychyleniu z potozenia rownowagi. Wyprowadzi¢ zasade zachowania energii. Jak
bardzo skomplikowatoby si¢ zadanie gdyby porzuci¢ zalozenie o matym wychyleniu z potozenia
rownowagi?
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Zadanie 5.

Ze $rodka sferycznie symetrycznej planetoidy o masie M i promieniu R wystrzelono z pred-
koscia vy pocisk. Jaka jest minimalna predkosé niezbedna aby a) dotrze¢ do powierzchni; b)
opusci¢ pole grawitacyjne planetoidy, jezeli rozklad gestosci p w zaleznosci od promienia r
WYnosi:

P = Po (22)
-
p= ppﬁ (2b)

p=p(1-7) (2¢)
Zadanie 6.

W opowiadaniu W. Gombrowicza ,Zdarzenia na brygu Banbury” bohatera uwieziono na
dnie oceanu w szklanej sferze wypetnionej powietrzem. Na skutek przerwania sie tancucha mo-
cujacego sfere do dna wyplyneta ona na powierzchnie. Oblicz przyspieszenie sfery w momencie
zerwania si¢ tancucha. Czy pasazer mogt przezy¢ to zdarzenie?

Zadanie 7.

Obliczy¢ czas przelotu masy probnej przez tunel wywiercony w jednorodnej kuli o promieniu
R, pod wplywem jej przyciagania grawitacyjnego. Rozwazy¢ dwa przypadki:

1. tunel przechodzi przez srodek kuli

2. tunel nie przechodzi przez srodek kuli
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