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Zadanie 1.

Dwa punkty materialne poruszaja si¢ na plaszczyznie po torach bedacych liniami prostymi prze-
cinajacymi sie pod katem «. Punkt 1 porusza sie z szybkoscia v i mija punkt przeciecia w czasie t1.
Punkt 2 porusza sie z szybkoscia vs i mija punkt przeciecia w czasie to. Obliczy¢, w ktérym momencie
odlegtos$¢ pomiedzy punktami bedzie najmniejsza. Zbada¢ sensownos¢ otrzymanego wyniku dla t; = ¢
oraz a = 0, = /2.

Zadanie 2.

Zaktadamy, ze hamulce autobusu rozpraszaja energie w stalym tempie. Obliczy¢ zaleznosci po-
tozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu w trakcie hamowania od predkosci vg. Ile wynosi droga
hamowania? Jakiej wielkoéci sity bezwladnosci dzialaja na pasazeréow?

Rysunek 1: Tustracja do Zad. 6 (po lewej) i Zad. 7 (po prawej).

Zadanie 3.

Proste ostrze noza nachylone pod katem o = 1° do poziomu spada na poziomg kartke papieru z
szybkoscia 10 m/s. Z jaka predkoscia porusza sie punkt rozcinania?

Zadanie 4.

Armata wystrzeliwuje pociski z predkoscia vg = 200 m/s. Pod jakim katem nalezy ustawi¢ lufe,
aby trafi¢ w odlegly o 2 km cel o rozmiarze 100 metrow? Opér powietrza zaniedbaé. Potrzebne wzory
wyprowadzi¢ wprost z II zasady dynamiki Newtona.

Zadanie 5.

Zelazng kule o masie 1 kg wyrzucono pod katem o = 7/4 z predkoécig vo = 200 m/s. Oszacowad
maksymalny mozliwy zasieg takiego rzutu, zakladajac, ze opor powietrza wynosi:

1
F = D) pCiAv, v. (1)
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We wzorze p to gestosé powietrza, Cy ~ 1 — bezwymiarowy wspélczynnik oporu, A — przekréj
czotowy. Wynik poréwnaé z przypadkiem bez oporu.

Wskazéwka: réwnanie na zasieg nie jest rozwigzywalne symbolicznie poprzez funkcje elementarne.
Zamiast tego nalezy przej$é do granicy z czasem t — oo.

Zadanie 6.

Jezeli klocek z Rys. [I] zsuwa sie bez tarcia, to w ktérym miejscu oderwie sie od kuli? Nastepnie
przedyskutowaé przypadek, gdy okrag o promieniu R zastapimy parabola o ramionach skierowanych
w dot.

Zadanie 7.

Lina o dlugosci L zostala zawieszona na bloczku o promieniu R (Rys. . Ile czasu zajmie rozwi-
niecie sie liny pod wplywem jej wlasnego ciezaru?

Zadanie 8.

Oblicz przyspieszenia z jakimi poruszaja si¢ masy w uktadach z Rys.

Rysunek 2: Tlustracja do Zad. 8.

Zadanie 9.
Obliczy¢ wspolrzedne biegunowe punktéw o wspélrzednych kartezjanskich {+ {l/gﬂ, i\‘l/gﬂ}.
Zadanie 10.

Szescian o boku a umieszczono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych w ten sposéb, ze jego $ro-
dek pokrywa sie ze Srodkiem uktadu, natomiast wszystkie krawedzie sg rownolegle lub prostopadle do
jego osi. Podaé wspdlrzedne jego wierzchotkéw w uktadzie sferycznym r, 6, ¢. Jakie beda wspdirzedne
wsferyczne” wierzchotkéw po translacji o wektor ,kartezjanski” {a/2,a/2,a/2}?
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