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ZESTAW ZADAN 18
Zadanie 18.1
Zbior A na plaszczyznie we wspotrzednych kartezjanskich jest okreslony nie-
rownoscia:
@] + |y < 1. (1)
Obliczy¢ catke podwdjna po zbiorze A:

//(x +y?) dady
A

Zadanie 18.2
Zamieni¢ zmienne w catce z poprzedniego zadania, jezeli nowe zmienne X, Y

sg dane wzorami:
X=z+y (2a)

Y=x—y (2b)

Przy zamianie zmiennych nalezy pamietac o obliczeniu jakobianu transformacji
(z,y) — (X,Y).

Zadanie 18.3

Obliczy¢ jakobian transformacji z uktadu biegunowego do kartezjanskiego:

& = 1CoS ¢, (3a)

y = rsin @. (3b)
Zadanie 18.4

Obliczy¢ jakobian transformacji z uktadu kartezjanskiego do biegunowego:
r=\/x?+ y? (4a)

¢ = arctan (z,y) (4b)
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Zadanie 18.5

Dane jest pole wektorowe ‘7(37, y, z) okreslone wzorami na sktadowe
V={Vilz,y,2), Vy(z,y,2), Valz,y, 2) }:

V ={y,—z,0}. (5)

Naszkicuj zadane pole wektorowe dla z = 0 na plaszczyznie x,y, a nastepnie
oblicz jego dywergencje i rotacje.

Zadanie 18.6
Oblicz dywergencje wektora wodzacego 7 w dwdch i trzech wymiarach.
Zadanie 18.7

Oblicz gradient pola skalarnego ¢(7) dla:

6= (7a) o=i-7 (7d)
6=y (1) 6=" (7e)
p=r (7c) ¢ =y + 2+ Y2 (71)

Przypominam, ze ¥ = {x,y, 2z}, r = |F], 71 - staly wektor jednostkowy.
Zadanie 18.8
Rozwazmy pole wektorowe o sktadowych:

V={—y/p,x/p,0}, p= Ja>+y> (8)

Oblicz: . . . . .
rotV, VxrotV, rot(V xrotV).

Zadanie 18.9

Oblicz w trzech wymiarach:
1 1
A () = div grad <> . 9)
r r
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