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Zadanie 5.1

Promien lasera pada pod katem 45 stopni
na powierzchnie wody. Pod jakim katem i z ja-
ka predkoscig bedzie poruszal sie pod woda?

Zadanie 5.2

Ratownik zauwaza tonaca 200 metréw od
brzegu studentke w odlegtosci 400 metréw od
jego stanowiska, mierzac wzdtuz plazy. Zakta-
dajac, ze jest w stanie biegnac¢ z szybkoscig 8
m/s i ptynaé z szybkoscia 7.2 km/h wyprowa-
dzi¢ réwnanie na optymalny (najszybszy) tor
od wiezy ratowniczej stojacej 25 m od linii
brzegowej do pechowej studentki.

Odp: Nalezy biegnqc tak aby dotrze¢ do wo-
dy okoto 350 m od wiezy, a nastepnie plyngc.

Zadanie 5.3

Student prébuje zwazy¢ kajak w nastepuja-
cy sposob. Najpierw podpiera go na jednym z
koncow, a do przeciwnego konca zaczepia wa-
ge sprezynowa, uzyskujac odczyt 6.6 kg. Na-
stepnie zmienia miejscami punkty podparcia i
zaczepienia wagi, uzyskujac wynik 6.8 kg. Ile
wazy kajak? Czy mozna na podstawie tych
pomiaréw okresli¢ jego dlugos$é lub potozenie
srodka ciezkosci?

Zadanie 5.4
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Do uktadu powyzej podtaczono do koncod-
wek po lewej napiecie 5 V. Ile czasu zajmie
natadowanie kondensatora do napiecia 4 V 7

Zadanie 5.5

Oblicz opor zastepczy Rap uktadu oporni-
kéw pokazanego ponizej. Podaé wartosé licz-
bowa dla R = 12 k).

2R 2R

Zadanie 5.6

Elektron jest przyspieszany w jednorodnym
polu elektrycznym wytworzonym na odlegtosci
1 m napieciem 1000 V. Jaka predkos¢ osiggnie?

Zadanie 5.7

Studentka nastawita 1.7-litrowy czajnik
bezprzewodowy zimnej wody, ktéra zostata do-
prowadzona do wrzenia w czasie 5 min 22 se-
kund. Jej kolega postanowit przyspieszy¢ goto-
wanie, nalewajac do niego wode ciepty. Okaza-
to sie, ze czas wynosi teraz 3 min 25 sekund.
Obliczy¢ roznice temperatur wody zimnej i cie-
plej, zaktadajac, ze moc czajnika to 2000 W.

Zadanie 5.8

W naczyniu o objetosci 1 litra znajduje sie
3.27 gramow gazu doskonatego o temperaturze
27° C pod ci$nieniem 2 atmosfer. Co to za gaz?

Zadanie 5.9

Cylindryczna szczelna pompka o srednicy
4 cm i dlugosci 1 metr jest napetniona powie-
trzem pod ci$nieniem atmosferycznym. Jakiej
sity nalezy uzy¢, aby Scisna¢ ja ttokiem do 1/5
objetosci? Jakie ci$nienie uzyskamy? Zatozy¢,
ze temperatura powietrza si¢ nie zmienia.
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Zadanie 5.10

Dwie identyczne kule otowiane poruszaja
sie w przeciwnych kierunkach z predkoscia 130
m/s. O ile wzro$nie temperatura kul w wyniku
idealnie niesprezystego zderzenia? Czy dojdzie
do stopienia otowiu? Jezeli nie, to o ile wigksza
musiataby by¢ predkosé, aby energia zderzenia
wystarczyta do stopienia kul?

Zadanie 5.11

Przeptyw wody w iloci 7000 m?3/s w rze-
ce o szerokosci 500 m zachodzi z predkoscia 25
km/h. Jaka jest gteboko$¢ rzeki? O ile wzro-
$nie predko$¢ w przewezeniu o szerokosci 400
metrow?

Zadanie 5.12

Na granicy dwu nie mieszajacych sie cieczy
o gestosciach p; = 0.7 g/cc i py = 1.5 g/cc ply-
wa kula o promieniu R i gestosci pg = 1 g/cc.
Jaka cze$¢ objetosci kuli bedzie zanurzona w
cieczy 27

Zadanie 5.13

Jaka musi by¢ temperatura gazu, aby dwa
odpychajace sie elektrostatycznie protony mo-
gty zblizy¢ si¢ na odlegtos¢ 1 femtometra?

Zadanie 5.14
Obliczy¢ dtugosé fali, ped i czestotliwosé
dla fotonéw poruszajacych sie w prézni z ener-

gia € = 13.6 eV (elektronowoltow).

Zadanie 5.15

Poréwnaé érednig dtugosc fali de Broglie’a
A czasteczek azotu w powietrzu o temperatu-
rze 300 K ze $rednia odlegtoscig pomiedzy cza-
steczkami d.

Odp: d ~ 3.6 x 107 m = 3.6 nm, \ ~
2 x 107" m = 0.02 nm, czyli A « d.

Zadanie 5.16

Czas potowicznego rozpadu ®Fe okazat sie
rowny 2.6 milionéw lat, a nie jak sadzono do-
tychczas, 1.5 miliona lat. Jaki popetniono btad
w datowaniu czasu wchtonigcia izotopu, zakta-
dajac, ze do dzi$ rozpadto si¢ 99.9% izotopu?

Zadanie 5.17

Krystalografia. Sie¢ kubiczna przestrzennie
centrowana jest zbudowana z kulistych, styka-
jacych sie atoméw o promieniu 7. Obliczy¢ jaki
procent objetosci komérki zajmuja atomy.

Zadanie 5.18

Z rakiety poruszajacej si¢ wzgledem Ukta-
du Stonecznego z predkoscia ¢/3 wystrzelono
druga, poruszajaca sie wzgledem niej z z pred-
koscia ¢/3, a z tej drugiej pocisk réwniez z pred-
koscia ¢/3. Jaka jest predkos$é drugiej rakiety i
pocisku wzgledem Uktadu Stonecznego?

Zadanie 5.19
Jaka masa musi zostaé¢ zamieniona na ener-

gie w czasie 1 sekundy, aby uzyska¢ moc réwng
jasnosci Stonca?
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