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Zadanie 4.1

Studentka egzobiologii odbywa praktyke
egzoplanecie typu super-ziemia Kepler-9 d o
promieniu rownym 2Rg 1 masie 8Mg. Jak
zmieni si¢ jej waga w porOwnaniu z ta mierzo-
na na Ziemi? (Rg — promien Ziemi, Mg — masa
Ziemi). Jaka bedzie I i II predko$¢ kosmiczna

vr, vrr?

Zadanie 4.2

Zmajac okres orbity planetoidy T = 2 lata
oraz mimosrod orbity e = 0.5 obliczy¢ wielka
potos orbity a w jednostkach astronomicznych
(tj. odleglosé¢ Ziemia-Storice) a takze minimal-
ng (w peryhelium) i maksymalna (w apehe-
lium) odlegtosé od Stonca. Naszkicowaé orbi-
te. Wyznaczy¢ predko$é polowa oraz predkosci
liniowe w peryhelium i apehelium w km/s.

Zadanie 4.3

Dwie identyczne kule wykonane z wolframu
(gestodé: p = 19250 kg/m?) wprawiamy w ruch
orbitalny dookota ich srodka masy tak blisko
jak to mozliwe (kule prawie stykaja sie). Za-
ktadajac, ze orbity sa kotowe, a wpltyw innych
cial mozna pomina¢, obliczy¢ okres orbitalny
T takiego uktadu.

Zadanie 4.4

Jaka panowataby na egzoplanecie tempera-
tura T', gdyby cate promieniownie dochodza-
ce od gwiazdy typu Stonica bylo pochtaniane,

a nastepnie emitowane z calej jej powierzch-
ni? Zatozy¢, ze temperatura ,Stonca” Tt jego
promien Rg oraz odlegtos¢ do planety d sa zna-
ne, a zarowno gwiazda jak i planeta to ciata
doskonale czarne. Jaki wynik liczbowy otrzy-
mamy dla Ziemi? Co zmieni sie, gdy planeta
nie obraca sie wzgledem gwiazdy?

Zadanie 4.5

Studentowi spacerujacemu po ktadce wypa-
dta do Wisty w potowie oprézniona 1.5-litrowa
plastikowa butelka wody mineralnej. Butelka
przez pewien czas poruszata si¢ w gore i w dot
ruchem harmonicznym. Obliczy¢ okres tego ru-
chu, znajac wymiary butelki: promien r i wy-
sokosé h.

Zadanie 4.6

W sklepie rowerowym pod sufitem powie-
szono obrecze o $rednicy d = 622 mm i masie
m=475 g. 7 jakim okresem bede si¢ kotysa-
ty po wytraceniu z réwnowagi? Potraktowaé je
jako wahadto fizyczne.

Zadanie 4.7

Karetka pogotowia emituje dzwiek o cze-
stosci 2 kHz. W jakim zakresie czestosci usty-
szymy syrene, gdy karetka mija nas z szybko-
Scia 136 km/h?
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