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Zadanie 1
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Zadanie 2

Polozenie x(t) punktu materialnego na prostej Ox w chwili ¢ wyznacza wzor:

l’(t) = 2U0 (t — to) + vg \/ttg,

gdzie ty i vy to pewne stale o wymiarze odpowiednio czasu i predkosci. Obliczyé¢ zaleznosci
predkosci v(t) i przyspieszenia a(t) od czasu. Podaé wzory na z,v, a dla czasu t = 4ty,. Wyliczy¢

wartosci z(tp), v(to), a(ty) dla tg = 5s i v9 = 36 km/h.
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Dla tg = 5 s oraz vp = 10 m/s:
z(to) =50m, w(ty) =25m/s, alty) =—0.5m/s".

Zadanie 3

=<

Kwadrat o boku a w chwili ¢t = 0
umieszczono w uktadzie wspotrzednych kar-
tezjanskich w sposoéb pokazany obok. Kwa-
drat obraca sie ze stala predkoscia katowsa
w w kierunku zgodnym z ruchem wskazo- ‘
wek zegara dookota punktu A. Podaé¢ wspoi- |
rzedne kartezjanskie i biegunowe wierzchot- 1
kéw A,B,C,D w chwili t > 0. Przeciecie R
osi X,Y (punkt A) znajduje sie w poczatku -
uktadu wspoétrzednych. Dla wybranego wierz-
chotka obliczy¢ predkosé v i przyspieszenie a.

Wspétrzedne biegunowe (r, ¢):
A=(0,7),B=(a,—wt),C = (aV2,—wt+m/4),D = (a,—wt + 7/2).
Wspbtrzedne kartezjanskie (x,y):

ra = (0,0),
rp = (acoswt, —asinwt),
ro = (aVv2sin (wt + 7/4),aVv2 cos (wt + 7/4)),
rp = (asinwt, acoswt).

Najprosciej zadanie rozwiaza¢ zaczynajac od wsp. biegunowych, a nastepnie uzy¢ wzoroéw
X =1TCcos@,y = rsin¢.

Predkosci i przyspieszania sa odpowiednio pierwsza i druga pochodng wektora potozenia
(wspotrzednych kartezjanskich):

wierzchotek A:

va ={0,0},a4 = {0,0},
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wierzcholek B:

vp = aw{—sinwt, — cos wt}, ap = —aw’rg,
wierzchotek C:
ve = awv2{cos (wt + m/4), —sin (wt + 7/4)}, ac = —av2uw’re,
wierzchotek D:

vp = aw{coswt, —sinwt}, ap = —aw’rp.
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