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Bioinformatyka

Zadanie 1.

Rozwiaz za pomoca DSolve rownania rozniczkowe:

dy dy
o y+1, adt y(x)+ 0

Podaj rozwiagzanie szczegblne tych réwnan dla
y(0) = L.

Zadanie 2.

Prosty przyktad réwnania nieliniowego, to réwnanie
opisujace krzywa wzrostu (logistyczne):

dy _

o =y =)

Podaj rozwiazanie szczegdlne tych réwnan dla
y(0) = 1/2 oraz y(0) = 0,y(0) = 1. Narysuj wy-
nik.

Zadanie 3.

Procesy regulacji i ekspresji genéw mozna modelo-
waé za pomoca uktadéw réwnan rézniczkowych I
rzedu. Rozwiaz uktad powiazanych liniowych r. ré-
zniczkowych:

dy
W _ oy — 4 1
o y1 — 3y + (1a)

dys

— =4 3 1b

0t Y1+ oy2 (1b)
Narysuj rozwigzania dla wybranych warunkéw po-
czatkowych. Znajdz stan ustalony (y;(t) = y5(t) =

0).
Zadanie 4.

W jednym z najprostszych modeli nieliniowych au-
tokatalitycznych reakeji biochemicznych:

A—X (2a)
2X +Y — 3X (2b)
B+X Y +D (2¢)

X—FE (2d)

zalezno$¢ niewiadomych stezen od czasu X (t) i Y (¢)
opisuje uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych:

X'(t)= A+ X?Y - BX - X, (3a)

Y'(t) = —X?Y + BX. (3b)

Rozwiaza¢ (numerycznie!) uktad réownan dla kilku
dowolnie wybranych stezen w chwili ¢ = 0, oraz
przynajmniej dwoch przypadkéw stalych A i B.
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Wyniki przedstawi¢ na wykresie pokazujacym za-
leznosci X (), Y (t) oraz na wykresie parametrycz-
nym (na jednej osi X, na drugiej Y). Poréwnaé wy-
niki uzyskane dla réznych stezen poczatkowych w
przypadkach B— A > 1oraz B— A < 1.

WSKAZOWKA: powyzsza analiza jest modelem
zegara biochemicznego znanego jako brusselator.
Rozwiazanie numeryczne uktadu r. r. zwyczajnych
(ODE) w Mathematice uzyskujemy za pomoca
NDSolve, patrz strona WWW cwiczen.
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