Sroda, 2010.12.15 Bioinformatyka

Zadanie 1.

Napisa¢ 3 wersje (nierekurencyjna, rekurencjna, dynamiczna) funkcji:

(a) obliczajacej silnie

(b) obliczjacej elementy ciagu Fibbonaciego

Poréwnaé szybkosé dziatania i pamie¢ zajmowang przez kazda z wersji.

UWAGA: programowaniem dynamicznym okresla sie zapamietywanie (zapisywanie w pamieci) wszystkich
rezultatéw posrednich wymaganych do uzyskania rezultatu koncowego. Ponowne wywotanie funkcji dla tych
samych argumentéw jest wiec prostym odczytaniem wcezesniej uzyskanego wyniku z pamieci. W programie
Mathematica efekt ten uzyskuje sie deklarujac tzw. funkcje pamietajgcq:

http: / /reference.wolfram.com/mathematica/tutorial /FunctionsThatRememberValuesTheyHaveFound.html
za pomoca deklaracji:
flx]:=fx]= ...

Zadanie 2.

Napisa¢ samodzielnie funkcje obliczajaca podobienstwo H(si, so) Needlemana-Wunsch’a dwoch ciagdéw sp 1 so
korzystajac z zaleznosci rekurencyjnej:

H [s1[[1;;0=1]], so[[Ls55=1]]] +w(s1[[i]] s2([5]),
H [s1[[1;54]], sa[[155 K]l = Max § H [s1[[1;56 = 1]], so[[1554]]] +w(sa[[i]],” =),
H [s1[[15;4]] , sof[L535 = 1]]] - +w("=", s2[[j]])
gdzie waga w okresla podobiefistwo przypisywane poszczegblnym parom symboli (np. C,G,T,A dla sekwencji
DNAoraz A,C,D,E, F, G, H, I, K, L, M, N, P, Q, R, S, T, V, W, X Y dla sekwencji aminokwasowych) wta-
czajac symbol  neutralny” (tj. przerwe, indel) oznaczony jako ”—". Uzyto notacji Mathematici dla fragmentu
sekwencji, tj. s1[[1;;4]] oznacza elementy sekwencji od pierwszego do i-tego: {s11, S12, $13, - - -, S14}-
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UWAGA: uzyskanie wyniku w sensownie krotkim czasie dla diugich sekwencji wymaga uzycia funkcji pamie-
tajgcych lub innej formy programowania dynamicznego.

Zadanie 3.*

Rozwiazaé analog zadania poprzedniego dla trzech (lub dowolnej ich liczby**) sekwencji réwnoczesnie.

WSKAZOWKA: trzy mosliwe kierunki o jeden wstecz w przestrzeni dwuwymiarowej dla dwéch sekwencji
nalezy zastgpié siedmioma kierunkami w przestrzeni trojwymiarowe] uogolniajge wzor rekurencyjny z Zad. 2.
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