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ZADANIE 1. b)
) Sprawdzié tozsamosci: % eradv? — v X rot v
a
i j k ¢) Powtérz obliczenia dla Q2 = Q(r, 2)
W=UxV=Det| U, U, U, ZADANIE 4.
Ve V, V. Dla macierzy 5 x 5 A o sktadowych:

gdzie i = {1,0,0} itd. to wersory w kierunkach x,y,z.
b)

3 3
W = MUV, =03 U
j=1 k=1

gdzie W to i-ta sktadowa wektora W itd., natomiast ¢* to
symbol Levi-Civity. Wskazowka: W MATHEMATICE sym-
bol Levi-Civity to Signature[ {i,j,k}] .

ZADANIE 2.

Sprawdzié podane w wikipedii wzory na:
a) gradient, rotacj¢, dywergencje 1 operator Laplace’a we
wspétrzednych kartezjanskich, cylindrycznych i sferycznych
b) laplacian dzialajacy na pole wektorowe
¢) tozsamosci 1-5

ZADANIE 3.
Dane jest pole predkosci rotujacego pltynu we wspotrzed-
nych cylindrycznych:

v(r,¢,2) = Qre,

oblicz nastgpujace wyrazenia:

a)

V x (v X rotv)

Aij =

Viti+t

gdzie i,j = 0...4 obliczy¢ wyznacznik, §lad, macierz od-
wrotng, wartoSci wlasne i wektory wtasne. Dokona¢ dekom-
pozycji macierzy do postaci

A=U"tJuU,

gdzie diagonalna macierz J zawiera na przekatnej wartoSci
wlasne macierzy A.

ZADANIE 5. Niech rzeczywista kwadratowa macierz O
o wymiarze 3 X 3 dana jest wyrazeniem:

O = A

gdzie o > 0 i sktadowe macierzy A sa réwne (i, 7 = 1,2, 3):

3

k
Aij = E €ijkTl

k=1

k

wektor n ma sktadowe n” réwne:

n! = cos ¢psin ¥

n? = sin ¢ sin ¥

n® = cos ¥,
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Nalezy poda¢ sktadowe macierzy O w nastgpujacych
przypadkach:

I.a=0

2.9=0

3. 9=7/2, =10
4. V=m/2, p =m/2

a ponadto obliczy¢ w przypadku ogdélnym (dla dowolnych
rzeczywistych wartoSci «, ¥ i ¢) wyznacznik, Slad, wielo-
mian charakterystyczny oraz wartoSci wlasne.

ZADANIE 6. Rozwigza¢ rOwnanie macierzowe:

A-B+A=B*-7T

gdzie: ) ]
-1 1 1 1 -1
1 1 1 1 1
B=|-1 1 -1 -1 -1
1 -1 -1 1 1
-1 1 1 1 1]

a 7 to macierz jednostkowa.

Zadania bardzo podobne do tych ktére pojawia si¢ na

kolokwium zaliczeniowym.

Zadanie A.

Rozwazmy réwnanie rézniczkowe zwyczajne:

2+ =sin’z

z warunkami poczatkowymi:

gdzie 0 < a < 2.
Dla jakiej wartoSci a pierwsze miejsce zerowe x funkcji x(t)
bedacej rozwigzaniem powyzszego réwnania rézniczkowego
potozone jest najdalej od punktu 0?

Zadanie B.
Rozwigz rownanie:

T™a T™a

/ sint ax dr = / cost ay dy

0 0

dla rzeczywistego |a| < 2.
Zadanie C.
Znajdz rozwiazanie rGwnania rézniczkowego zwyczajnego:

y D +y? 4y(z) =1

przechodzace przez punkty (—1,0), (0,1),(1,0) i (2,0).
Zadanie D.
Dana jest macierz kwadratowa A o elementach

Ai,j = (Z — .17])5

gdziei, 7 =1,2...6.
Znajdz rzeczywiste rozwigzania rGwnania:

Tr(A)Det(A™') = 2
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Zadanie E.
Znajdz rzeczywiste rozwigzania rGwnania:

|z = exp (f)

Zadanie F.
Rozwiaz uktad rownan:

42° — 9wy + 4y* = 0

3rz—e ) —8x—1)y—1)+3y—12%=0

Zadanie G.
Oblicz calke oznaczona:

7 £() dt

z funkcji f ktéra jest rozwigzaniem roéwnania rézniczko-
wego:
€T

y'ty=e
z warunkami poczatkowymi y[0] = 1/2,¢'[0] = —1/2.
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