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Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan nr. 4

ZADANIE 1.
Rozwiaz réwnanie:

z warunkiem poczatkowym y(0) = yo. Narysuj wykres
przedstawiajacy rozwiazanie dla kilku wartosci .
ZADANIE 2.
Rozwiaz réwnanie:

ZADANIE 3.

Arystoteles twierdzit, ze ciato wyrzucone pod katem po-
rusza si¢ po linii prostej az do momentu utraty ,,pedu”, po
czym spada pionowo w dét. Pokazaé, rozwiazujac réwnania
ruchu w jednorodnym polu grawitacyjnym z duzym oporem
powietrza, ze sa sytuacje dla ktorych tor rzeczywiscie wy-
glada bardzo podobnie do opisanego przez Arystotelesa.

ZADANIE 4.

Rozwin model ,,rzutu” z wyktadu:

a) dodaj zalezno$¢ wspotczynnika oporu od wysokosci

b) dodaj zalezno$¢ przyspieszenia grawitacyjnego od wspot-

rzgdnych

¢*) dodaj sity Coriolisa

d*) dodaj efekt Magnusa

Przedstaw wyniki w postaci trajektorii 3-wymiarowych.
ZADANIE 5.

Rozwiaz réwnanie rézniczkowe czastkowe:

Ou(x,t)  Ou(x,t)
ot Ox

z warunkiem poczatkowym:

= u(x,t)

u(z,0) = exp (—z?)

Wskazowka: zastanow sie i sprawdZ w ,,Helpie” co doktad-
nie generuje DSolve!

ZADANIE 5.

Wyznacz ksztatt ktory przyjmie cienki pret dlugosci L
o przekroju kotowym zamocowany z obu stron i poddany
dziataniu sity F'. W tym celu:

a) Rozwiaz réwnanie preta:

*0(l) F
di2  EI

gdzie funkcja (1) wyznacza kat odksztalcenia preta zgie-
tego w pewnej plaszczyznie jako funkcje odlegtosci od jego
konca, a E, I to pewne stale. Zakladamy, ze pret jest zamo-
cowany tak, aby korice preta byty skierowane pod katami
0(0) =aif(L)=p.

b) Wyznacz ksztalt preta, opisany w postaci parametrycz-
nej funkcjami z (1), y(1) z réwnafi:

da(l) dy(l)

di dl

gdzie (1) zostato wyliczone w podpunkcie (a).

= sin6(1), = cosO(l)
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