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Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan Specjalnych

Zadanie 1.

2-wymiarowe réwnanie Burgersa, modelujace prze-
pltyw ptynu z predkoscig u i lepkoscia e:

8—11 +uVu = eAu

1
5 (1)
gdzie u = (uy(z,y, 1), uy(x,y,t) — pole wektora predkosci
za pomocyg transformacji Cole-Hopt’a:

u=—2¢Vinx(z,y,t)

sprowadza sie do liniowego réwnania rozchodzenia si¢ cie-
pta. Celem zadania jest przedstawienie zbioru nietrywial-
nych (nie dajacych sie sprowadzi¢ do 1 wymiaru) roz-
wiazan rownania (1) dla € — 0 i wybranych nieciaglych
warunkow poczatkowych. W szczegolnosci nalezy zbadac
jak zachowuja sie rozwiazania dla ktorych w chwili ¢ = 0
pole predkosci rotuje np:

{(—Qy,ﬂx,) dla 22+ 2 > R?
u =
t=0

0 dla 2%+9? < R?

oraz posiadajacych w chwili ¢ = 0 symetrie ,wielokatna™

u(r,gb,t = O) :u(r,gb+2%>

we wspotrzednych biegunowych, gdzie n = 3,4,5,6.. ..

Zadanie 2.

Celem zadania jest napisanie programu dokonujgcego
wizualizacji lini sit zadanego pola wektorowego w trzech
wymiarach oraz zademonstrowanie dziatlania na wybra-
nych przyktadach np. pola magnetycznego pochodzacego
of wielokatnej ramki z pradem elektrycznym itp. Program
powinien dziata¢ adaptywnie, bez duzej ingerencji uzyt-
kownika dobierajac automatycznie gesto$é¢ lini sit pola,
ewentualne kolory itp.

UWAGA! Wizualizacja za pomocq ,strzatek” jest wyklu-
czonal

Zadanie 3.

Rownanie:
ou(x,t OF |u(x,t
(0,1)  OFlu(z, ) o)
ot ox
gdzie funkcja F' jest zadana z gory, posiada rozwigzanie
szczegblne postaci

=0

(3)
gdzie h jest funkcja odwrotna do pochodnej funkcji F':
h(F'(z)) =z

Celem jest znalezienie przyblizonego rozwigzania zagad-
nienia poczatkowego réwnania (2) w postaci posklejanych
funkeji (3).
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