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Zadanie 1.

Zbadaj rozwi¡zania równania:

x3 − a x2 − a x + a = 0

w zale»no±ci od parametru a. W szczególno±ci:

1. Wykre±l wszystkie rzeczywiste pierwiastki jako
funkcje a

2. Wykre±l pierwiastki zespolone jako krzywe na pªasz-
czy¹nie zespolonej w zale»no±ci od parametru a

3. Niech r1(a), r2(a), r3(a) b¦d¡ rzeczywistymi roz-
wi¡zaniami równania. Znajd¹ wszystkie asymptoty
funkcji ri.

4. Znajd¹ pierwsze wyrazy rozwini¦cia funkcji ri w sze-
reg pot¦gowy w otoczeniu a = 0. Sprawd¹ dokªad-
no±¢ rozwini¦cia porównuj¡c wykresy.

Zadanie 2.

Rozwi¡» równanie:

1

x

x∫
0

sin t2 dt =
1

π2
+ e−x2/4

Zadanie 3.

Zbadaj przebieg funkcji:

f(t) =

t∫
−∞

(|x|x − 1) e−x2

dx

Zadanie 4.

Rozwi¡» równanie w zale»no±ci od parametru a:

eax = x2

Narysuj wykres pokazuj¡cy jak rozwi¡zanie(a) powy»-
szego równania zale»y(¡) od a.

Zadanie 5
∗∗
.

Sprawd¹, czy dla funkcji:

f(x, t) =

[
1 + exp

(
2x − t

4ε

)
erfc( x√

4εt
)

erfc( t−x√
4εt

)

]−1

zachodzi dla t > 0:

lim
ε→0

f(x, t) =


0 dla x < 0

x/t dla 0 < x < t

1 dla x > t
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