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Zadanie 1.
Prosz¦ doko«czy¢ Zad 2. z zestawu nr. 6. W równaniach
byª zªy znak przy pochodnej wzgl¦dem x.

∂2u

∂t2
− a2 ∂2u

∂x2
= 0

∂2u

∂t2
+ k2 ∂4u

∂x4
= 0

Wskazówki: Zadanie mo»na rozwi¡za¢ na kilka sposo-

bów np. numerycznie lub metod¡ rozdzielania zmiennych.

Dla rozwi¡za« numerycznych nale»y ograniczy¢ si¦ do jed-

nego okresu.

Zadanie 2.
Niech rzeczywista kwadratowa macierz O o wymiarze
3× 3 dana jest wyra»eniem:

O = eαA

gdzie α > 0 i skªadowe macierzy A s¡ równe (i, j =
1, 2, 3):

Aij =
3∑

k=1

εijkn
k,

wektor n ma skªadowe nk równe:

n1 = cos φ sin ϑ

n2 = sin φ sin ϑ

n3 = cos ϑ,

natomiast εijk to 3-wymiarowy symbol Levi-Civity o skªa-
dowych (i, j, k = 1, 2, 3):

εijk =


0 dla i = j, i = k lub j = k

+1 dla (i, j, k) = (1, 2, 3), (2, 3, 1) lub (3, 1, 2)

−1 dla (i, j, k) = (1, 3, 2), (3, 2, 1) lub (2, 1, 3)

Nale»y poda¢ skªadowe macierzy O w nast¦pujacych
przypadkach:

1. α = 0

2. ϑ = 0

3. ϑ = π/2, φ = 0

4. ϑ = π/2, φ = π/2

a ponadto obliczy¢ w przypadku ogólnym (dla dowolnych
rzeczywistych warto±ci α, ϑ i φ) wyznacznik, ±lad, wielo-
mian charakterystyczny oraz warto±ci wªasne.

Zadanie 3.

Oblicz caªk¦:

∞∫
0

x2(x2 − a2)

1 + ebx−c
dx

gdzie a, b > 0.
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