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ZADANIE 1. ZADANIE 2.
2-wymiarowe réwnanie Burgersa, modelujace prze- Roéwnanie:
b b dkosci i lepkoscia e:
ptyw ptynu z predkoscia u i lepkoscia e (1) N OFfu(z, 1)) . o)
ou ot ox B
5 +uVu=¢€Au (1)

gdzie u = (uy(z,y,t), uy(x,y,t)) — pole wektora predko-
Sci, za pomoca transformacji Cole-Hopf’a:

u=—2Vinx(z,y,t)

sprowadza si¢ do liniowego rownania rozchodzenia si¢ cie-
pta. Celem zadania jest przedstawienie zbioru nietrywial-
nych (nie dajacych sie sprowadzi¢ do 1 wymiaru) roz-
wiazan réwnania dla € — 0 i wybranych niecigglych
warunkéw poczatkowych. W szczegolnosci nalezy zbadad
jak zachowujg si¢ rozwigania dla ktérych w chwili ¢ = 0
pole predkosci rotuje np:

%—Q%ng dla 22 +y? > R?
u =
t=0

0 dla z2%+9? < R?

oraz posiadajacych w chwili ¢ = 0 symetrie ,wielokatng”:

u(r,gb,t: 0> :u<r,¢+2§>

we wspoétrzednych biegunowych, gdzie n = 3,4,5,6. ...

gdzie funkcja F' jest zadana z gory posiada rozwiazanie
szczegblne postaci:

Az + B
u(, ) :h<Ct+D)

gdzie h jest funkcjg odwrotng do pochodnej funkcji F':

(3)

hF'(z)) ==

Celem jest znalezienie przyblizonego rozwiazania zagad-
nienia poczatkowego rownania ([2)) w postaci posklejanych
funkcji .

ZADANIE 3.

Celem zadania jest wygenerowanie:

a) listy zawierajacej optymalny (z punktu widzenia
jak najmniejszej ilo$ci mnozen wymaganej w celu uzy-
skania rezultatu) rozklad potegi a"b™ (n, m - liczby na-
turalne) dodatnich rzeczywistych liczb a, b.

b) jak wyzej, ale dla wyrazenia:

bm
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ZADANIE 4.

Oblicz symbolicznie catke

gdzie K jest zmodyfikowang funkcjg Bessela drugiego
rodzaju (f. Macdonalda), lub catke:

°°°°251nh 1—2)cosh™'p
// ) } dxdy (4a)
00 Y (1 — 2) sinh {cosh p}
gdzie 0 < z < 1, oraz:
. (z + y?)° cosh vV2z — (z — y?)* cos 2z (1b)

412
ZADANIE 5.

Macierz odwrotng mozna wyrazi¢ poprzez 4 mniejsze
macierze odwrotne zgodnie ze wzorem, ktéry jest podany
w Wikipedii, w sekcji Blockwise inversion:
http://en.wikipedia.org/wiki/Invertible matrix.
Rozwigzanie zadania wymaga dostepu do min. cztero-
rdzeniowego procesora.

2)

Zaimplementowa¢ rownoleglta wersje polecenia
Inverse, ktéra bedzie obliczata kazda z matych ma-
cierzy odwrotnych (plus ewentualnie inne wyma-
gane operacje macierzowe) na osobnym kernelu

W miare mozliwosci technicznych (dostepu do wielu
fizycznych procesoréw) wykonaé testy réznych wa-
riantow rownoleglizacji oraz ich wydajnosé

Rozszerzy¢ metode do postaci rekursywnej. Ustali¢
optymalny sposob i poziom rekurs;ji.

Czy istnieje analogiczny sposob obliczania macierzy
odwrotnej poprzez jej podzial na 9 czesci?. Jezeli
tak, prosze poda¢ odpowiednie wzory.

Zaproponuj schemat dostosowany do komputera
posiadajacych wiecej niz 4 fizyczne CPU, np.
24-procesorowego (shiva, 96 GB), oraz 64/96-
procesorowego (deszno).
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