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ZAAWANSOWANA Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan Specjalnych

Zadanie 1.

Dokona¢ implementacji alorytmu Rischa obliczania
calek nieoznaczonych wyrazonych przez funkcje ,elemen-
tarne”. Funkcja catkujaca moze (oprécz samej funkcji
podcatkowej) przyjmowaé jako dodatkowy argument li-
ste wyrazen z ktorych nalezy utworzy¢ funkcje pierwotna.
Jako wynik powinna zwracaé¢ jedng z trzech odpowiedzi:
a) catka moze by¢ wyrazona przez funkcje elementarne
b) catka nie moze byé wyrazona przez funkcje elemen-
tarne
¢) funkcja nie jest w stanie okresli¢ czy zachodzi a) lub b)

UWAGA: rozwigzania udzielajgce wylgcznie odpowie-
dzi ¢) nie bedg brane pod uwwage!
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Zadanie 2.

Zaimplementowaé¢ i zademonstrowaé¢ przyspieszenie
wybranych operacji matematycznych ( np. obliczen nu-
merycznych zwigzanych z duzymi macierzami, catkowa-
niem wielowymiarowym itp.) za pomoca kart graficznych
(GPU). Implementacja powinna udostepnia¢ uzytkowni-
kowi programu Mathematica posiadajacym odpowiednia
karte graficzng nowe funkcje rownowazne sktadniowo ist-
niejacym lub rozszerza¢ dziatanie funkcji juz istniejacych.
Zalecane jest uzycie NVIDIA CUDA lub OpenCL.

Zadanie 3.

Napisa¢ funkcje dokonujaca przyblizenia (regresji
symbolicznej) staltej zmiennoprzecinkowej ktora jesteSmy
w stanie wyznaczy¢ z dowolnie duza doktadnoscia, np.
pochodzaca z FindRoot. Wyrazenie przyblizajace ma
by¢ zbudowane tylko i wylacznie z wyrazen (symboli)
i operatorow podanych jako dodatkowy argument funk-
cji. Np. dysponujac dodawaniem i liczba 1 mozemy utwo-
rzy¢ tylko i wytacznie liczby naturalne; dysponujac dziele-
niem i liczbami catkowitymi, a wiec liczbami wymiernymi
(Rational) mozemy przyblizy¢ dowolnie doktadnie kazda
liczbe rzeczywista. Ustalenie zawartosci tej listy zosta-
wiamy uzytkownikowi. Powinny tez by¢ dostepne opcje
ustalajace doktadnosé weryfikacji oraz dopuszczalny sto-
pien ,skompikowania” wyrazenia, czasu operacji itp.

[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Risch_algorithm
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