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Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan Specjalnych

Zadanie 1.

2-wymiarowe rownanie Burgersa, modelujace przeptyw
ptynu z predkoscia u i1 lepkoscig e:

a—u—iruVu:eAu

ot )

gdzie u = (uy(z,y,t), uy(x,y,t)) — pole wektora predkosci,
za pomocy transformacji Cole-Hopf’a:

u=—2¢Vinx(z,uy,t)

sprowadza si¢ do liniowego rownania rozchodzenia si¢ cie-
pta. Celem zadania jest przedstawienie zbioru nietrywialnych
(nie dajacych si¢ sprowadzi¢ do 1 wymiaru) rozwigzan row-
nania (1) dla e — 0 1 wybranych nieciagtych warunkéw po-
czatkowych. W szczeg6lnosci nalezy zbadaé jak zachowuja
si¢ rozwigzania dla ktérych w chwili ¢ = 0 pole predkosci
rotuje np:

B {(—Qy,Qx,) dla 22+ 4* > R?
t=0

u
0 dla 2*+y? < R?

oraz posiadajacych w chwili ¢ = 0 symetri¢ ,,wielokatng:

u(r,gb,t: O) :u(r,¢+2%>

we wspotrzednych biegunowych, gdzie n = 3,4,5,6. . ..
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Celem zadania jest napisanie programu dokonujacego
wizualizacji lini sit zadanego pola wektorowego w dwdch i
trzech wymiarach oraz zademonstrowanie dzialania na wy-
branych przyktadach np. pola magnetycznego pochodzacego
of wielokatnej ramki z pradem elektrycznym itp. Program
powinien dziata¢ adaptywnie, bez duzej ingerencji uzytkow-
nika dobierajac automatycznie gestoscC lini sit pola, ewentu-
alne kolory itp.
UWAGA! Wizualizacja za pomocq ,,strzatek” jest wyklu-
czona!

Zadanie 3.

Réwnanie:

ou(x,t)  OF[u(z,t)]
ot N Ox

gdzie funkcja F' jest zadana z gory, posiada rozwiazanie
szczegblne postaci

=0 2)

Ax—i—B) 3)

w(z,¢) :h(CtJrD

gdzie h jest funkcja odwrotng do pochodnej funkcji F:
h(F'(z)) ==

Celem jest znalezienie przyblizonego rozwigzania zagadnie-
nia poczatkowego rownania (2) w postaci posklejanych funk-

cii (3).
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Zadanie 4.

Celem zadania jest wygenerowanie:

a) listy zawierajacej optymalny (z punktu widzenia jak
najmniejszej iloSci mnozen wymaganej w celu uzyskania re-
zultatu) rozktad naturalnej potegi a” dodatniej rzeczywistej
liczby a, np:

a® — g3 x [(a3)2] 2
Przyktadowa liczba a'® moze byé obliczona w wyzej po-
dany sposéb poprzez 5 operacji mnozenia.
b) jak wyzej, ale dla wyrazenia:
a"b"
gdzie a,b > 01 m,n sa liczbami naturalnymi.
c¢) jak w punkcie b) ale dla wyrazenia:

bm
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