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ZAAWANSOWANA Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan nr. 7

Zadanie 1.

Rozwiaz (numerycznie) w prostokacie {—1,1} X
{0,taprax } réwnanie falowe:

p(x)Oyu(t, ) = Opul(t, )

na skonczonym odcinku z = {—1,1}, z warunkami brze-
gowymi:

a1 u(t, —1) + a2 &lcu(t, —].) =0
921 U(t, 1) + @99 &Cu(t, 1) =0
oraz poczatkowymi:
u(0,2) = up(x), Owu(0,2) =wu(z), —-l<z<l

Rozwaz w szczegdlnosci nastepujace przypadki:

a) a;; = ag = l,a;p = ax = 0,uy = sinmr,u; =
0, p(x) =

b) ain = an = 0,410 = ap = Liug = f(z),u; =
f'(@), p(x) =

c) u(t,—1) = wu(t,1),0u(t,—1) = 0u(t,1) (perio-
dyczne warunki brzegowe) oraz ug = f(x),u; =
f'(x), p(z) =1

d) p # const

Zadanie zostanie pokazane na wykiadzie, ale bez prze-
liczania: brak mocy obliczeniowej i czasu

Zadanie 2.
Mathematica  rozwiazujac r.r. czastkowe za-
pisuje  wynik w  postaci funkcji interpolujacej

(InterpolatingFunction), co skutkuje ogromnym zuzy-
ciem pamieci. W efekcie rachunek, ktéry mogtby byé z
powodzeniem wykonany w czasie powiedzmy godzin, nie
jest mozliwy gdyz i tak nie zmiesci si¢ w pamieci. Na-
pisz funkcje ktora dzieli ewolucje czasowa na mniejsze
odcinki czasu, tak aby kazdy z rachunkéw bez problemu
miescit sie w pamigci. Docelowym wynikiem powinna by¢
f. interpolujaca, ktora zawiera zredukowang ilos¢ krokow
czasowych.
Zadanie 3.

Dla réwnania Burgersa:
Owu(t, z) + u(t, z) Oyu(t,x) = € Oppu(t, x)
znane jest rozwiazanie zagadnienia Cauchy’ego; wzdér mo-

zna znalez¢ np. w Wikipedii lub MathWorld lub wypro-
wadzi¢ za pomocy transformacji Cole-Hopfa:

u(t,x) = —2€0, In ¢(t, x).

Napisz funkcje ktora generuje rozwiazanie zagadnienia
poczatkowego u(t, z). Podejmij tez probe wygenerowania
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rozwigzan symbolicznych. Poréwnaj z rozw. numerycz-
nymi.
Zadanie 4.

Jednorodny szescian o boku 1 i temperaturze 0 zostat
wrzucony do ,wody” o temperaturze T" = 1. Po jakim
czasie temperatura w geometrycznym srodku szescianu
osiagnie 1/2 stopnia? Przyjaé, ze rozklad temperatury
opisany jest réwnaniem:

8tT - AT

Zadanie 5*.

Jak w Zad. 4, ale dla kuli i czworoscianu foremnego o
objetosci 1.
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