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Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan nr. 7

Zadanie 1.

Rozwiaz rownanie:

@:eaﬁ_y2
dx

z warunkiem poczatkowym y(0) = yo. Narysuj wykres
przedstawiajacy rozwigzanie dla kilku wartosci yq.
Zadanie 2.

Rozwiaz rownanie:

y'+y=f(z)

Zadanie 3.

Arystoteles twierdzil, ze cialo wyrzucone pod katem
porusza si¢ po linii prostej az do momentu utraty ,,pedu”,
po czym spada pionowo w dot. Pokazac, rozwiazujac row-
nania ruchu w jednorodnym polu grawitacyjnym z duzym
oporem powietrza, ze sa sytuacje dla ktérych tor rzeczy-
wiscie wyglada bardzo podobnie do opisanego przez Ary-
stotelesa.

Wskazowka: Rownanie ruchu z oporem powietrza ma po-
staé:

d*x dx
m ez mg—k T
gdzie m-masa, k-wsp. oporu pow., g- przysp. ziemskie.
Prosze nie zapomnieé, ze x jest wektorem i nalezy rozwazaé
uktad rownan rozniczkowych .

Zadanie 4.

Wyznacz ksztatt ktory przyjmie cienki pret dtugosci
L o przekroju kolowym zamocowany z obu stron i pod-
dany dziataniu sity F'. W tym celu:

a)
Rozwiaz réwnanie preta:
d*6(1) F

a2  EI

gdzie funkcja 0(1) wyznacza kat odksztalcenia preta zgie-
tego w pewnej plaszczyznie jako funkcje odlegtosci od
jego konca, a E,I to pewne state. Zakladamy, ze pret
jest zamocowany tak, aby konce preta byly skierowane
pod katami 0(0) = a1 6(L) = .

b)
Wyznacz ksztalt preta, opisany w postaci parametrycznej
funkcjami z(1), y(I) z réwnan:

dx(1)

dl

dy(l)

= sin (1), 7

= cos0(l)

gdzie (1) zostalo wyliczone w podpunkcie (a).
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