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Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan nr. 3

ZADANIE 1.

Wyznacz zaleznos$é potozenia z(t) i predkosci v(t) od
czasu punktu materialnego poruszajacego sie w jednym
wymiarze pod wpltywem sity:

a)

F = Fy = const
b)

F = Acos (wt)

c)
F =ael™

W chwili ¢ = 0 predko$¢ wynosi vy a polozenie xy. Na-
rysj funkcje z(t) i v(t) oraz zaleznos¢ v(x) w wybranych
sytuacjach.

Wskazéwka: Przypominam, ze ruch wyznaczamy z drugiej
zasady dynamiki Newtona:

d*x(t)

a2 T F

m

Rozwiazanie jest w pelni okreslone, jezeli podamy w pewnej

chwili ¢ = ¢y polozenie x(t) i predkosé¢ x’(to) czastki. Row-

nania rézniczkowe rozwiazujemy poleceniem DSolve.
ZADANIE 2.

Arystoteles twierdzit, ze cialo wyrzucone pod katem
porusza si¢ po linii prostej az do momentu utraty ,,pedu”,
po czym spada pionowo w doét. Pokazad, rozwiazujac row-
nania ruchu w jednorodnym polu grawitacyjnym z duzym

oporem powietrza, ze sa sytuacje dla ktorych tor rzeczy-
wiscie wyglada bardzo podobnie do opisanego przez Ary-
stotelesa. Porownaé tor z przypadkiem bez oporu powie-
trza.

Wskazowka: Roéwnanie ruchu z oporem powietrza ma po-
stac:

d*x
meog =m g—k T

gdzie m-masa, k-wsp. oporu pow., g- przysp. ziemskie.
Prosze nie zapomnie¢, ze x jest wektorem i nalezy rozwazac
uktad réwnan rézniczkowych .

ZADANIE 3.

Czastka porusza si¢ pod wplywem pola magnetycz-
nego B i elektrycznego E. Wyznaczy¢ zaleznosci potoze-
nia i predkosci od czasu, oraz tor ruchu. Rozwazy¢ przy-
padki szczegdlne:

a) BLE 1 vg

b) B||E L vg

c) B L El|lvg

d) BIIE|[vo

Wskazowka: Sita dzialajaca na czastke w polu elektromagne-
tycznym wynosi:

F=¢g(E+vxB)

Iloczyn wektorowy obliczamy poleceniem Cross. Ruch jest
w ogoélnodci tréjwymiarowy. .
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