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ZAAWANSOWANA Algebra Symboliczna

Zestaw Zadan nr. 1

Zadanie 1.

Dokonaj zamiany zmiennej x wedtug wzoréw:

t=e", t=1/z, xz=at+0b,...

w nastepujacych réwnaniach:
a)
y”+y’/x+y/x2:0
b)
y// :t y — 0

c)
y// + y/2 -0

d) inne wg. uznania
Wskazowka: Jezeli procedura podstawiania zostata
dobrze zrozumiana, mozna zacza¢ od Zad. 2.

Zadanie 2.

a)

Napisz funkcje ktora dokonuje transformacji zmien-
nej niezaleznej w réwnaniu rozniczkowym zwyczajnym.
Jako argumenty powinna przyjmowacé: (1) réwnanie roz-
niczkowe zwyczajne oraz (2) funkcje przeksztalcajaca
zmienng niezalezng i ewentualnie (3) nazwe (symbol)
funkcji przetransformowanej lub/i zmiennej. Jako wynik

powinnismy otrzymacé przeksztalcone réwnanie roéznicz-
kowe.
b)

Uogo6lnij na uktady r.r. zwyczajnych.
Zadanie 3.

Sprobuj sprowadzic rownanie:
2
0"+ =60 +6>=0
x

do postaci:

Ox
korzystajac z zamiany zmiennych i funkcji :
¢=¢, 0(¢)=e*uw(().
Zadanie 4.

Wyprowadz podany na wyktadzie wzor na réwnanie
rozniczkowe spetniane przez funkcje odwrotng. Innymi
stowy, udowodnij ze, rownanie rézniczkowe otrzymane
przez podstawienie:

y(Q) =Y, ==Y(t)
w réwnaniu:
F(x,y,v',y",...) =0
jest spelione przez funkcje odwrotna do y(¢) (czyli funk-
cja Y jest odwrotna do y). Jak nalezy transformowaé
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warunki poczatkowe?
Zadanie 5.

Rozwiaz rownanie:
2
y =e?

z warunkiem poczatkowym y(0) = 0. Porownaj z rozwia-
zaniami numerycznymi.

Wskazowka: Uzyj réwnania na funkcje odwrotna.
Zadanie 6.

Zmajdz i rozwigz rownania na funkcje odwrotng w na-
stepujacych przypadkach:
a)
!
y £y=0
b)

¢) inne wg. uznania

SprawdZ wyniki za pomocg Solve lub FindRoot trans-
formujac odpowiednio warunki poczatkowe oryginalnego
rownania.

Wskazowka: Rozwaz najpierw warunki poczatkowe
y(0) = 0,7/(0) = 1 i narysuj funkcje odwrotna na jed-
nym wykresie razem z funkcja y = x. Ustaw opcje

AspectRatio—1 i osie tak aby otrzymaé¢ kwadrat. Po od-
biciu wzgledem przekatnej wykresy powinny byc iden-
tyczne.
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