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Wstep




Skad zainteresowanie tym problemem?

Aby unikng¢ nieporozumien, musze wyjasni¢, ze moje skromne ba-
dania nad wplywem cybernetyki na twérczo$¢ Lema, nie wynikly

z fascynacji tym pisarzem. Wszystko zaczeto sie od rozméw z dwoma
mito$nikami tego pisarza, dr. Marcinem Jarzabkiem i dr. Maciejem
Préchnickim. To oni zwrdcili mojg uwage na cybernetyczny okres

w zyciu tego twoércy. Poniewaz jak juz wtedy wiedzialem, ze cyberne-
tyka byta naukg albo programem badawczym mocno zakorzenionym
w matematyce, osiggnieciach nauk przyrodniczych i techniki, szybko
stanat przede mna problem tego, jak bardzo §rodowisko badaczy lite-
ratury zglebilo ten ezoteryczny z ich punktu widzenia temat?

Wedle mojej wiedzy na dzien dzisiejszy istnieje tylko jedna, duza
pozycja analizujac wpltyw cybernetyki na twoérczos¢ Lema, jest to
ksigzka Pawta Majewskiego Miedzy zwierzeciem a maszyng. Utopia
technologiczna Stanistawa Lema z roku 2007. Niestety, nie udafo mi si¢
jeszcze zdobyc¢ jej i dysponuje tylko informacjami z drugiej reki.


https://historia.uj.edu.pl/instytut/pracownicy/marcin-jarzabek
https://incet.uj.edu.pl/maciej-prochnicki
https://incet.uj.edu.pl/maciej-prochnicki

Stan na dzisiaj

Gl6éwne pytanie na ktére chce obecnie znalezé odpowiedz, jest takie.
Czy Lem zaczerpnal pewne idee obecne w jego dzietach literackich
z prac cybernetykow, a jesli tak to jakie? W grudniu zesztego roku
stangt przede mng dodatkowy problem badawczy, mianowicie taki,
ze publicystyka Lema wydaje sie bardzo zaniedbana przez badaczy,
ktorzy skupili sie na jego dziatalnosci literackiej i kilku wiekszych
dzietach eseistycznych. Nie wiem czy sam wkrocze na ten teren.

Moje skromne badania nad Lemem ogromnie duzo zawdzieczaja

dr. Szymonowi Kukulakowi z Wydziatu Humanistycznego acGH,
ktory goscit u Paristwa w grudniu. Ostatnio jestem tez w kontakcie

z prof. Andrzejem Bieleckim z Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej acH. Prof. Bielecki okresla siebie
jako ,informatyka, matematyka, cybernetyka i filozofa nauki”, zna
tez dogtebnie tworczos¢ Lema i zawdzieczam mu ogromnie wiele
cennych informacji.


https://skos.agh.edu.pl/osoba/szymon-kukulak-10650.html
https://skos.agh.edu.pl/osoba/andrzej-bielecki-7555.html

Stan na dzisiaj

Mam nadzieje, ze w tym roku ja, prof. Bielecki i dr. Kukulak nawig-
zemy wspolprace i wspdlnie sprobujemy zbadaé pewne zwigzki
miedzy $wiatem nauki i twérczoscig Lema. Sam jestem dopiero tak
w jednej trzeciej zaplanowanych studiéw nad powigzaniami Lema

i cybernetyki, wiec w tej chwili moge sformutowaé pewne problemy,
ale nie potrafie znalez¢ zadnej satysfakcjonujace odpowiedzi.

Dodam, ze prof. Bielecki obecnie zajmuje si¢ problemem sformu-
fowania teorii informacji wychodzacej poza teori¢ Shannona i jak
nam powiedziat, gdy mieliémy okazje go spotka¢, inspiracje do nich
zaczerpnatl po czesci od Lema. Mogg Paristwo zwrécic sie do niego
z prosbg, czy nie chcialby tutaj opowiedzie¢ o swoich przygodach
lemologicznych.


https://en.wikipedia.org/wiki/Information_theory

Czym jest cybernetyka?




Czym jest cybernetyka?

Cybernetyke najlepiej rozumieé przez analogie z tym czym jest dzisiaj
sztuczna inteligencja. Tak jak dzi$ a1, cybernetyka w latach 1945-1970
byta zaréwno dziedzing badan jak i fenomenem kulturowym. Cyber-
netyke zamierzano zastosowac do elektroniki, fizyki, chemii, biologi,
socjologii, kierowania gospodarka, psychologii, szeroko pojetego mi-
stycyzmu (dzieta Jana Trabki), etc. Toczyly sie intensywne debaty
na temat roli i znaczenia cybernetyki, jak tez zagrozen jakie moze
ona nie$¢. W sprzedazy byto wiele dziet dla niespecjalistow wprowa-
dzajacych do cybernetyki, takich jak Cybernetyka bez matematyki A.W.
Szylejko i T.I. Szylejko, czy Dialogi Stanistawa Lema.

Gdy chodzi o wplyw na kulture to niestety na dzien dzisiejszy mu-
sze sie ograniczy¢ do dwdch bezposrednich przyktadéw. W powiesci
Eden Lema jeden z bohateréw to Cybernetyk. Drugim przyktad to so-
wiecki zbiér opowiadar Mitos¢ i cybernetyka Susanny Gieorgijewskiej,
wydany w Polsce w 1975.


https://en.wikipedia.org/wiki/Cybernetics
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jan_Tr%C4%85bka

Co sie stalo z cybernetyka?

Poréwnanie to jest tym bardziej uzasadnione, Ze do okoto 1965 sztuczna
inteligencja byta jednym z dziatéw cybernetyki, dopiero p6zniej za-
czeta by¢ uwazana, za cze$¢ informatyki. Z lekkim przymruzeniem
oka, mozna wiec powiedzie¢, ze cybernetyka przezywa dzi$ swoja
trzecig mlodosé.

Okoto 1970 roku cybernetyka schodzi z gléwnej sceny w aurze nie-
spelnionych obietnic i dla wigkszosci ludzi zostaje zredukowana
do historycznej anegdoty. By zilustrowaé nadzieje i rozczarowanie
zwigzane z ta naukg, przytoczymy stowa Stanistawa Lema z Przed-
mowy do Dialogow, napisanej w grudniu 1971.

Pierwszy szkic [dolgczony do tego wydania] to konfrontacja poglgdéw zawar-
tych w ,Dialogach” z realnym biegiem rzeczy w cigqu szesnastu lat, jakie
uplynely miedzy powstaniem ksigzki [wydanej w 1957 r.] a chwilg obecng.
Konfrontacja ta ujawnia nie tylko mojg naiwnoscé; [ ...] Str. 6, [Lem96].



Co sie stalo z cybernetyka?

[...] nie tylko mojg naiwnosé; byltem, jako autor ,,Dialogow”, wyrazicie-
lem poglgdu dos¢ rozpowszechnionego w kreggach entuzjastow cybernetyki
w pieédziesigtych latach. Zestawienie opinii pochodzgcej z tych lat ze stanem
obecnym jest ciekawym przyczynkiem do historii nauki. Obrazuje mianowicie
owq ekstrapolacyjng prostolinijnosé jakg wzbudza w nauce bodaj kazdy jej
przewrot; perspektywa dalszego postepu wiedzy rysujg sie wtedy wspotcze-
snym tak prosto, jak gdyby 6w zawily, pelen kluczen i slepych zautkow ruch
poznawania, ktéry doprowadzit do kolejnej rewolucji w nauce miat ustac

i ustqpic drogi lawinowemu pomnazaniu wiedzy — wlasciwie juz bez odwro-
tow i przeszkod. Reqularnie tez dochodzi potem do rozmijania sig nazbyt
optymistycznych nadziei z rzeczywistoscig, ktore to zjawisko i w odniesieniu
do cybernetyki si¢ sprawdzifo. Warto dodac, Ze reakcjg na nie bywa pézniej
pesymizm poznawczy, diametralnie oponujgcy wezesniejszy optymizm, jak
rowniez, Ze taka reakcja przewaznie bywa nieporozumieniem: jakkolwiek
bowiem cybernetyka nie ziscita istotnie tego, [...] Str. 6, [Lem96].
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Co sie stalo z cybernetyka?

[...] nie ziscila istotnie tego, czego si¢ po niej najintensywniej spodziewano —
nie stata si¢ zwlaszcza lekarstwem leczgcym nauke ze schorzenia specjalistycz-
nego (a miata nim zostac jako inter- czy wrecz superdyscyplinarna wiedza,
unifikujgc tak przyrodoznawstwo, jak humanistyke) — urzeczywistnila to,
czego nikt sig po niej nie spodziewat. Maszyny cyfrowe nie staty sig co prawda
réwnorzednymi osobowymi partnerami cztowieka, ale za to okazaly sig nie-
zastgpionym juz dzis narzedziem w zarzqdzaniu Swiatowq gospodarky;
teoria informacji nie okazat si¢ co prawda nowym kamieniem filozoficznym,
ale wtargneta nawet tam gdzie jej nie oczekiwano, np. do fizyki teoretycznej;
przykladow takiego rozmijania si¢ oczekiwan i spetnieii mozna by wyliczyé
wiele. Str. 6-7, [Lem96].

Jak juz wspomniano wczesniej, pod postacia sztucznej inteligencji,
cybernetyka jest z nami do dzi$, czy jednak przetrwata jako osobna
nauka? Wolalbym pozostawi¢ odpowiedzZ na to pytanie prof. Bielec-
kiemu, zob. przyktadowo jego artykul [Bie25a].
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Norbert Wiener, wybitny
naukowiec i celebryta




Norbert Wiener, ojciec cybernetyki

HIEUER

Rysunek 1: Norbert Wiener (1894-1964), amerykanski filozof, informatyk
i matematyk, ojciec cybernetyki.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Norbert_Wiener

Norbert Wiener, ojciec cybernetyki

Norbert Wiener dokonat wielu wartosciowych odkry¢ w kilku dzie-
dzinach. W tym miejscu warto wspomnie¢, ze sformutowat on sposéb
opisu ruchéw Browna, ktéry dzi§ nazywamy procesem Wienera, ktéry
to process indukuje odpowiednig miare Wienera na przestrzeni funkgji
ciggltych. Juz sam ten fakt jest godnym odnotowania osiggnieciem.

W roku 1948 publikuje ksiazke Cybernetics: Or control and Communi-
cation in the Animal and the Machine, tekst zatozycielski cybernetyki.
Ksigzka ta w trudny do zrozumienia dla mnie sposéb stata sie feno-
menem kulturowym, ktéry najlepiej chyba oddajg stowa z jej recenz;ji,
ktéra ukazat w pisSmie Business Week z 1949 roku: Pod jednym wzgledem
ksigzka Wienera jest jak Raport Kinseya: reakcja spoleczeristwa na nig jest tak
samo wazna, jak jej tresc., thum. wi., cyt. za str. 408 [Ham17]. Sam za$
Wiener uzyskat dzieki niej status celebryty, ktéry to temat jest szerzej
omawia Sheryl N. Hamilton w cytowanym wyzej artykule.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Wiener_process
https://en.wikipedia.org/wiki/Cybernetics_Or_Control_and_Communication_in_the_Animal_and_the_Machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Cybernetics_Or_Control_and_Communication_in_the_Animal_and_the_Machine

Narodziny cybernetyki

Cybernetics... opublikowana zostaje w przektadzie polskim najp6zniej
w 1971 roku. W 1950 Wiener publikuje mniejsza, bardzie popularna
ksigzke The Human Use of Human Beings, w Polsce wydana jako Cyber-
netyka i spofeczeristwo w 1960 roku.

Tak jak komputery, cybernetyka wyrosta w duzej mierze z rozwoju
naukowego i technologicznego, ktéry dokonat sie podczas II Wojny
Swiatowej. Sam Wiener wspomina role jaka jego praca nad zautoma-
tyzowanymi dziatami przeciwlotniczymi (ang. anti-aircraft predictors)
odegrala w powstaniu cybernetyki (zob. str. xii, [Wiel6]).

Problem przed jaki staneli byt nastepujacy. Ze wzgledu na wysokosé
lotu samolotéw, ich szybkos¢ i predkosé lotu pociskéw przeciwlot-
niczych, jesli bysmy wycelowali dzialem przeciwlotniczym idealnie
w samolot, to poniewaz od momentu wystrzelenia pocisku do dotarcia
do celu minie kilka sekund, wiec samolot najpewniej juz opuscit miej-
sce, w ktére wymierzyliSmy.
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https://en.wikipedia.org/wiki/The_Human_Use_of_Human_Beings

Narodziny cybernetyki

Jak dobrze wiedzg ludzie grajacy w gry wideo, w takiej sytuacji nie
nalezy celowaé¢ w samolot, lecz w przewidywane przez nas miejsce
jego polozenia po uplywie kilku sekund. Urzadzenia przy ktérych
budowie pracowat Wiener, miato wlasnie pomdc artylerzyscie znalez¢
to przyszte potozenie samolotu.

Z przedmowy do drugiego wydania, ktére Wiener napisal w marcu
1961 roku wida¢, ze miat on juz do dyspozycji wszystkie podstawowe
pojecia tego, co my dzi§ nazywamy uczeniem maszynowym (ang. ma-

chine learning), a najp6ézniej w roku 1957 jemu i jego wspétpracowni-
kom byta znane idee, ktéra pozwolitaby dziatu przeciwlotniczemu

uczy¢ sie strzela¢ do samolotéw na podstawie dostarczonych danych.

Wiener stwierdza wrecz jasno, ze idea uczacej si¢ maszyny, jest tak
stara jak sama cybernetyka (zob. str. xii, [Wiel6]).

Niemniej na dzisiaj, wiekszos¢ tych probleméw wymaga dalszych
badan z mojej strony.
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Narodziny cybernetyki

W przedmowie tej mozna tez znalez¢ tez dowody na to, ze elektronika
wywarla bardzo silny wplyw na cybernetyke, co bedzie przejawia sie
pozniej w stosach diagraméw wypelniajacych ksigzki do cybernetyki,
a ktore przypominajg schematy obwodéw elektrycznych.

Warto tez przytoczy¢ z niej stowa Wienera, ktére sg wypowiedziane

w dobrze nam znanym alarmistycznym tonie.

Automaty (The automata) ktore pierwsze wydanie tylko przewidywalo, dzis
sq rzeczywistoscig, a zwigzane z nimi zagrozenia dla spoleczeristwa (social

dangers) przed ktorymi ostrzegatem, sq az nadto widoczne.

Tium. swobodne, str. vii, [Wiel6].
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Narodziny cybernetyki

Prawem kontrapunktu, warto w tym miejscu zauwazy¢, ze cho¢ Wie-
ner byt gléwnie matematykiem, to w pierwszym pokoleniu infor-
matykéw byto wielu fizjologéw, psychiatréw i neurofizjologéw. Juz
w pierwszej potowie lat 40-tych XX wieku Wiener wspoétpracowat z Ar-
turo Rosenbluethem Stearnsem (1900-1970), meksykariskim lekarzem
i fizjologiem, ktéry pézniej wnidst duzy wktad w rozwéj cybernetyki
i ktéremu Wiener zadedykowal swoja ksigzke Cybernetics... Ten fakt
prawie na pewno miato duzy wplyw na rozwazania dotyczace zycia
i pracy mézgu, ktére podjat Wiener i jego nastepcy.

Duza obecnos¢ fizjologéw i psychiatréw, byla szczegélnie mocna
wsréd cybernetykoéw brytyjskich. Za przyktad niech postuzy William
Ross Ashby (1903-1972), ktéry w roku 1930 rozpoczat badania kli-
niczne jako psychiatra i ktérego chyba spotkat Ijon Tichy, gdy Ashby
z niewiadomych powodéw ukrywat sie pod nazwiskiem prof. Corco-
rana. Niemniej to na razie tylko przypuszczenia.

18


https://en.wikipedia.org/wiki/Arturo_Rosenblueth
https://en.wikipedia.org/wiki/Arturo_Rosenblueth
https://en.wikipedia.org/wiki/W._Ross_Ashby
https://en.wikipedia.org/wiki/W._Ross_Ashby

Homeostaty Ashby’ego

Rysunek 2: Homeostat skonstruowane przez W. Rossa Ashby’ego
w 1948 roku.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Homeostat

Cybernetics, or Control and Communication...

Cybernetics... Wienera jest ksigzkg osobliwg i jak sam przyznat, napi-
sang w niesprzyjajacych warunkach, co poskutkowato duzo liczbg
bled6w, réwniez bardzo powaznych (zob. str. xii, [Wiel6]). Nie udalo
mi sie zdoby¢ wydania polskiego, korzystam wiec z angielskiej wersiji,
bedacej wznowienia wydania drugiego z 1961 roku, w ktérym ksigzka
ta ma okoto 240 stron.

Wstepny obraz tej ksigzki mozna uzyskac poprzez zestawienie tytutow
jej rozdziatéw, ich dtugosci i liczby wyréznionych w tekscie wzoréw
matematycznych.

Preface to second edition, 10 str., 7 wz.

Introduction, 26 str., 0 wz.

Newtonian and Bergsonian Time, 14 str., 0 wz.

Groups and Statistical Mechanics, 16 str., 26 wz.

Time Series, Information and Comunications, 40 str., 136 wz.

Feedback and Oscillation, 24 str., 58 wz.
20



Cybernetics, or Control and Communication...

Computing Machines and Nervous Systems, 16 str., 10 wz.
Gestalt and Universals, 10 str., 1 wz.

Cybernetics and Psychopatology, 10 str., 0 wz.
Information, Laguage and Society, 10 str., 0 wz.

Dwa nastepne rozdzialy zostaly dodane w wydaniu z 1961 roku.
On Learning and Self-Reproducing Machines, 12 str., 0 wz.
Brain Waves and Self-Organizing Systems, 24 str., 36 wz.

Lektura rozdziatéw z wieksza liczbg wzoréw, wymaga dos¢ dobrej
znajomodci teorii catki, do ktérej jak wiemy Wiener wniost wazny
wkiad. Jednak to temat na zupelnie inne spotkanie.

Rozdziat On Learning and Self-Reproducing Machines wyglada szcze-
golnie ciekawie w kontekscie tego, ze w 1964 Lem publikuje Niezwy-
ciezonego, wiec moze porownuja te dwa teksty dojdziemy do jaki$
ciekawszych wnioskéw? Czas pokaze.
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Czym jest mozg?

Konczac juz przeglad cybernetyki, chcialbym postawié¢ problem, ktéry
mnie intryguje. Chodzi o ide¢ zaproponowang w okolicach 1960 roku,
wcigz nie znam dokladnej daty, przez dwéch cybernetykéw, Staf-
forda Beera i Gordona Paska. Przyjeli oni, Ze obok wczesniejszej tezy,
ze mozg jest obiektem posiadajagcym zdolnos¢ adaptacji do otoczenia,
nalezy uznac tez teze odwrotna: kazdy ukfad ktéry adaptuje sie do
otoczenia jest w jakims sensie mézgiem. Beer na podstawie tego stwier-
dzil, ze w takim wlasnie sensie staw wodny jest mézgiem [Pic22].
Natomiast w 1961 roku opublikowany zostaje Solaris.

Lema bardzo zajmowat problem przypadkoéw, a ja chciatbym wiedzie¢,
czy to jest przypadek, czy nie? A moze zwyczajni widze tutaj podo-
bieristwa, ktérych w rzeczywistosci nie ma?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Stafford_Beer
https://en.wikipedia.org/wiki/Stafford_Beer
https://en.wikipedia.org/wiki/Gordon_Pask

Dialogi Stanistawa Lema




Czym sa Dialogi?

Zacznijmy od przytoczenia pewnych ustalen Pawla Majewskiego

z jego Miedzy zwierzeciem a maszyng... Gléwny wzorem dla Lema przy
tworzeniu swoich Dialogéw, wydaje si¢ by¢ dzieto Trzy dialogi migdzy

Hylasem i Filonousem, wydane przez prominentnego brytyjskiego filo-
zofa George’a Berkeleya w 1713 roku. Berkeley wylozyt w nim swoja
filozofie, ktérg nazywatl immaterlializmem. Lem zapozyczyt od Ber-
keleya zaréwno forme dialogu filozoficznego, imiona bohateréw, jak
i podstawowy podzial na , dobrego” Filonousa i ,zlego” Hylasa. Ich

imiona sg znaczace, gdyz ,Filonous” oznacza , umystowy”, ,intelektu-
alny”, za$ , Hylas” ttumaczy sie jako ,cielesny” lub , materialny”.

Dialogéw jest facznie osiem. Pierwszy z nich powstat w latach 1948-1950,
pozostate siedem w latach 1954-1956. Jak sam to okreslit p6zniej Lem,
poprzez ich stworzenie stat sie publicznym wyrazicielem przekonan
entuzjastow cybernetyki tamtego czasu.
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https://en.wikipedia.org/wiki/George_Berkeley

Czym sa Dialogi?

Wydaje sie, ze w momencie publikacji w roku 1957, Dialogi miaty by¢
ksigzka wprowadzajacg osoby zainteresowane filozofiag w cybernetyke,
czyli funkcjonowaly jako pewien typ literatury popularnonaukowej.

Nie uswiadczysz w nich ani jednego wzoru, czego nie mozna powie-
dzie¢ o ksigzce Wienera.

Jako ze moje skromne badania dotycza wplywu cybernetyki na twor-
czoé¢ literackg Lema, Dialogi w ktérych przedstawia on zaintereso-
wanemu czytelnikowi tg dziedzine, byly naturalnym punktem po-
czatkowym, pozwalajacy ustali¢, jaka byla jego znajomos¢ tej nauki
okoto 1957 roku. Przy czym w dalszej czesci wystapienie bede pomijat
pewne refleksje, jak te odnosnie warstwy literackiej tego dziela, ktére
mi sie nasunely w trakcie lektury.
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Dialogi i termin ,sztuczna inteligencja”

Jednym z podstawowych poje¢ u Lem jest przypadek, wiec wspo-
mnijmy o jednym z nich. Wedle mojej wiedzy, termin sztuczna inteli-
gencja zostal ukuty 1955 roku przez czterech gigantéw informatyki:
Johna McCarthy’ego, Marvina Minsky’ego, Nathaniela Rochestera

i Claude’a Shannona. Termin ten wprowadzili na potrzeby projektu
letnich warsztatéw, ktére odbyt sie w roku 1956 pod nazwa Dartmouth
Summer Research Project on Artificial Intelligence i sa uwazany za jedno
z najwazniejszych wydarzen w historii tej dziedziny. Wedle pewnych
Swiadectw, w nazwie tej konferencji nie uzyto stowa ,cybernetyka”,
ze wzgledu na personalne animozje miedzy niektérymi z organizato-
réw a Norbertem Wienerem. Mato profesjonalne, ale jakze przeciez
normalne i ludzkie.

Niezaleznie od tego, warsztaty te odbywajg sie w tym samym roku,
w ktérym Lem koniczy Dialogi, wiec moze gdyby ukoriczyl je pdzniej,
sam termin ,sztuczna inteligencja” bylby obecny w ich tekscie.
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Tre$¢ Dialogow

Dialogi zaczynaja sie, gdy Filonous napotyka w ,,pieknym parku”
samotnie rozmyslajacego Hylasa. Hylas, w tym momencie zadeklaro-
wany materialista, wyjasnia mu, ze gdy technologia osiggnie odpo-
wiedni poziom rozwoju, to bedzie mégt zosta¢ ,wskrzeszony” przez
idealne skopiowanie catego jego ciata. Temat ten dyskutuja do mniej
wiecej jednej trzeciej dialogu numer iii, gdzie Hylas uznaje, Ze nie
potrafi sprowadzi¢ Swiadomosci cztowieka do konfiguracji material-
nych elementéw jego ciata. Moje osobiste odczucie jest takie, ze ich
rozwazania na temat relacji Swiadomosci oraz materii zawierajg zbyt
duzo luk i zbyt szybkich przeskokéw, by mozna byto uwazac je za
filozoficznie zadowalajgce, ale musimy to odtozy¢ na bok.

W czasie tych rozméw mocno dyskutujg problem tego, czy gdyby
istniaty dwie idealne kopie jednego cztowieka, to ktéra bytaby praw-
dziwa i czy cztowiek moze istnie¢ jako ,zwielokrotniony”. Komediowsa
wersje tego problemu znajdujemy w Podrozy siédmej Ijona Tichego.
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Uczenie maszynowe i Terminus

Nie wiem jak u Paristwa, ale w moim odczuciu Podréz sidédma jest dos¢
lekkim jak na Lema utworem, ktérego moratem jest to, ze prace nalezy
zostawic¢ dzieciom. I Ze zadne zebranie sie nie odbedzie bez komisji
skrutacyjnej i rewizyjnej.

Wracajac do Dialogow, gdy Hylas wyczerpie wszystkie swoje pomysly,
Filonous zaczyna wyktada¢ swéj poglad i by to zrobi¢ opowiada

o Swiecie, w ktérym moézgi moga wymienia¢ sie zawartoscig. Motyw
wymiany pamieci, a tym samym osobowosci, pojawi sie w prozie
Lema nie raz.

Jako hipoteze robocza zaproponuje spojrzenie na opowiadanie Termi-
nus, jako historie o0 wymianie pamieci miedzy ludZmi, a tytutowym
robotem, za pomocg procedury uczenia maszynowego. Bardzo jestem
ciekawy, czy wedlug Panistwa takie podejScie ma w ogoéle sens?
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Informacja

Konsekwencja wywodu o wymianie pamieci sg nastepujace stowa
wypowiadane przez Filonous, ktére zasadniczo sg parafraza tego, co
mozna znalezé w Cybernetics... Wienera.

Zastandwmy sie mianowicie, co wymieniaty mozgi w naszym obrazowym
przyktadzie, coz to za rzecz byta, za zjawisko, ktoreSmy nazwali skrétowo
JAadunkiem pamieci”? Byl to, nieprawdaz, caloksztalt strukturalnych zmian,
nabytych przez ten mozg podczas jego istnienia, to znaczy — byt to zasob
pewnej informacji. Kiedy to stowo padlo, znalezlismy si¢ w kardynalnym
miejscu naszych rozwazan. W samej rzeczy, problem informacji, jej istoty, jej
powstania, gromadzenia, przechowywania i uzytkowania stanowi wiasciwg
tresé cybernetyki i zarazem klucz do zagadek, ktore przedstawiajg systemy
typu naszego mozgi.

HyLAs: Coz tak osobliwego przedstawia informacja?

FILONOUS: Jest ona czyms wielce osobliwwym, moj drogi, albowiem nie jest ani
materig, ani energig, cho¢ stanowi zjawisko calkiem realne. Str. 55, [Lem96].
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Informacja

W powyzszym fragmencie Filonous w zasadzie zdefiniowatl cyberne-
tyke w ujeciu Wienera. Réwniez uznanie informacji za réwnorzednego
partnera materii i energii jest zaczerpniete od ojca cybernetyki.

Czym jednak jest informacja? Tutaj Lem napotyka na te same pro-
blemy, na ktére napotkali p6Zniej cybernetycy, czyli problem z defini-
Cja pojecia informacji. Méwigc p6t zartem, pot serio, wykorzystywana
przez nich definicja informacji, zawiera za mato informacji o tym czym
jest informacja ;).

Ponownie powotam si¢ na prof. Bieleckiego, ktéry stwierdzit, iz do-
brze znana teoria informagji, jest tak naprawde teorig przesytania infor-
magcji, 0 samej informacji nie méwi ona zbyt wiele. On sam w swoich
pracach na temat informagji strukturalnej prébuje wypetni¢ w jakims
stopniu tg luke. Jak zaraz zobaczymy, réwniez Lem dostrzegt r6zne
niedomagania stosowanego w cybernetyce pojecia informacji.
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Informacja

Filonous w nastepujacy sposéb wyjasnia koncepcje informacji.
Doniostos¢ prac cybernetykow na tym sig wlasnie zasadza, Ze wykryli od-
powiedz na to pytanie [ Czym jest informacja? ]. Informacja jest dzieckiem
termodynamiki, postawionej, mowigc obrazowo, na glowie, gdyz stanowi
odwrotnosé entropii. Str. 56, [Lem96].

Otoz, wracajg teraz do cybernetyki — informacja jest odwrotnoscig entropii.
Gdy tamta jest miarg beztadu — ta mierzy fad. Str. 57, [Lem96].

Zestawmy to z fragmentem wstepu do Cybernetics... Wienera.

Pojecie ilosci informacyji tgczy si¢ bardzo naturalnie z klasycznym pojeciem
mechaniki statystycznej, mianowicie z pojeciem entropii. Tak jak informacja
zawarta w systemie jest miarg jego tadu, tak entropia systemu jest miarg jego
beztadu. Jedna jest po prostu odwrotnoscig drugiej (the negative of the other).
Tium. swobodne, str. 11-12, [Wiel6].
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Informacja

Tego typu sposéb my$lenia o informacji, zakorzenilo sie mocniej w na-
ukach technicznych. Za przyktad niech postuza cytaty z ksigzki Je-
rzego Seidlera Nauka o informacji. Tom I: Podstawy, modele Zrodel i wstepne
przetwarzanie informacji, opublikowanej przez Wydawnictwo Naukowe
i Techniczne w 1983 roku [Sei83].

Podkreslono z jednej strony uniwersalny charakter poje¢ informacji i sygnatu,
powigzania dwustronne miedzy naukg o informacji a teorig systemow, z dru-
giej zas strony omowiono konkretne przyktady z telekomunikacji, miernictwa
i automatyki. Str. 4, [Sei83].

Pojeciem , informacji” postugujemy si¢ czgsto. Pojecie to, podobnie jak na
przykiad pojecie ,,materia” lub ,.energia”, ma charakter pojecia pierwotnego
i Sciste zdefiniowanie go za pomocq prostszych nie jest mozliwe. Pozostaje
wigc jedynie wyjasnienie sensu tego pojecia, odpowiadajgcego jego intuicyj-
nemu rozumieniu. Str. 21, [Sei83].
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Cyberiada

W tym kontekscie Filonous przytacza tez drugg zasade termodyna-
miki, zob. str. 57, [Lem96]. Literacki dzietem Lema wytykajacym braki
takiej koncepcji informacji jest Wyprawa szésta, czyli jak Trurl i Klapau-
cjusz demona drugiego rodzaju stworzyli, aby zbdjce Gebona pokonac, beda
czeScig, nomen omen, Cyberiady. Bohaterowie pokonujg w niej Gebona,
wydobywajac z szumu wypelniajgcego przestrzeri kosmiczng informa-
cje o Sredniej ilosci pidr tabedzia niemego na metr kwadratowy, liczbie
ziaren w gtéwce maku, liczbie ziaren piasku jaka dostaje sie do buta
na plazy, etc., pod ktérych zalewem przepada zbdjca.

Piszac to seminarium przyszta mi do glowy hipoteza, ze wigkszos¢
tekstow z Cyberiady jest forma rozliczenia si¢ Lema z niespetnionymi
obietnicami cybernetyki. Jesli jest sie Swiadomym wielkiej roli ra-
chunku prawdopodobieristwa w tej nauce, mozna w ten sposéb odczy-
ta¢ Wyprawe trzecig, czyli smoki prawdopodobieristwa. W tym momencie
nie wiem, czy to jest dobry pomyst, ale wyglada obiecujaco.
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Pré6g komplikacji minimalnej

Ostatnig wazng z naszego punktu widzenia koncepcjg wprowadzong
w dialogu iii, jest pojecie , progu komplikacji minimalnej”. Wedtug
Filonousa, jesli dany uklad bedzie tak ztozony, Ze przekroczy prog
komplikacji minimalnej, wowczas jest w stanie stworzy¢ urzadzenie
tak samo zlozone jako on sam. Jak méwi

[...] prog komplikacji minimalnej wyznacza Scisty, fizykalnie dajgcqg sie
mierzy¢ granice migdzy Swiatem mechanizmow klasycznych (maszyn)

a Swiatem organizmoéw. Zauwaz, prosze, iz nie powiadam ,,a Swiatem
sywych organizméw”. , Zycie” jest tu pojeciem wezszym, a ,,organizacja” —
pojeciem nadrzednym, szerszym. Str. 68—69, [Lem96].

Te cytaty wskazujg na pewng wazng ceche myslenia cybernetycznego,
ktorej ja nie dostrzegam w naszym rozumieniu sztucznej inteligencji.
Mianowicie, w cybernetyce rozmy? sie podzial miedzy zwierzeciem,
a maszyng, wiec w prowadzonych wtedy rozwazaniach, nie pytano
tyle o sztuczng inteligencje, co o sztuczne zycie.
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Sztuczna inteligencja vs sztuczne zycie

Organizm zwierzecia i maszyna byly z punktu widzenia cybernetyki
po prostu dwoma uktadami, ktére bazowaly na tych samych zasadach
przesytu i przetwarzania informacji, energii i materii. W skutek tego
nie dzieli je fundamentalna, ontologiczna réznica. Takimi samymi
uktadami co zwierzeta i maszyny sa zreszta réwniez stawy wodne,
uniwersytety czy firmy.

Nie wydaje mi sie, zeby$my dzisiaj zadawali sobie pytanie, czy kom-
puter jest tym samym typem obiektu, jak ludzkie ciato, czy to w filo-
zoficznych rozwazaniach, czy tez w filmach fabularnych albo grach
video. Raczej przyjmujemy domyslnie, Ze to sg dosc¢ odlegte byty.
Czyms$ zupelnie innym jest pytanie, czy programy komputerowe my-
$lg i czy posiadajg Swiadomos¢? To stawiamy sobie bardzo czesto.
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Wiener i Lem

Wsréd pytan na ktére bardzo chcialbym zna¢ odpowiedz, jest naste-
pujaca kwestia. Wiadomo, ze Lema bardzo zajmowat temat, czy, a jesli
tak to kiedy, maszyna staje si¢ osobgq i co to przemiana oznacza dla
ludzi? Nurtowat go tez problem, ze jesli cztowiek jest tylko maszyna,
to jak mozna obroni¢ drogie mu wartosci humanistyczne?

Poza wspominanym juz Terminusem porusza je chocby w opowiada-
niach Wypadek, Polowanie, Rozprawa, czy wspomnianej juz powiesci
Niezwycigzony. Wydaje mi sie, ze w ten sposob mozna interpretowac
tez przynajmniej niektore Bajki robotow. Jesli przy tym wezmiemy pod
uwage propozycje Agnieszki Gajewskiej, zeby czytac twérczos¢ Lema
réwniez jako prébe przepracowania koszmaru I Wojny Swiatowej,
stosowanie tego podejécia do takich opowiadan jak Dwa potwory, wy-
daje sie wartosciowe poznawczo [Gajl7]. Temat ten wymaga jednak
glebszej refleksji i dzi$ nie chce niczego przesadzac.

36



Wiener i Lem

Jesli cho¢ pobieznie przekartkujemy Cybernetyke i spofeczeristwo Wie-
nera, to znajdziemy tam wiele komentarzy do powyzszych problemdéw,
ktére wygladaja jakby wyszly spod piéra Lema. Cho¢ zwigzek przy-
czynowy byt raczej w drugg strone.

Wezmy chocby taki urywek ze str. 44 polskiego wydania The Human
Use of Human Beings z 1961 roku [Wie61].

W bardzo realnym sensie jestesmy rozbitkami na planecie skazanej na zaglade.
Ale nawet u rozbitkéw ludzkie zalety i ludzkie wartosci nie muszg gingc,

i nalezy wydoby¢ z nich mozliwie wszystko. Zatoniemy w koricu, lecz niech
to sig stanie w sposob nie przynoszgcy ujmy naszej godnosci.

Rodzi si¢ wiec pytanie, czy Wiener wptynat swoim poglagdami na filo-
zofie Lema? I czy ten wplyw przetrwat okres zafascynowania pisarza
cybernetyka? W tym momencie musze lepiej przestudiowaé twérczosé
Wienera, by méc w tym temacie powiedzie¢ cokolwiek wartego uwagi.
Pytanie to musi wigc na razie pozosta¢ otwarte.
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Wréémy jeszcze do Dialogéw

Dla szerszego kontekstu warto ponownie zacytowac ksigzke Nauka
o informacji Seidlera.

Zarysowuje sig tez dalej idgcy proces integracji nauk. W ztozonych syste-
mach informacyjnych mozna bowiem dopatrzyc¢ si¢ coraz wigcej podobieristw
do procesow informacyjnych zachodzgcych w organizmach Zywych, a nawet
i w spoleczeristwie, i w rezultacie zaczyna sig pojawiac wzajemne oddziaty-
wanie miedzy do niedawna tak odleglymi dziedzinami jak: technika, biologia
i nauki spoteczne. Kluczowym elementem wspolnym dla tych dziedzin jest
pojecie informacji. Str. 10, [Sei83].

Wréémy jeszcze na chwile do tekstu Dialogéow. W dialogach iv i v
dochodzi do przesuniecia stylu dzieta. Coraz mniej sa to dialogi w pet-
nym znaczeniu tego stowa, coraz bardziej za$ wyktady Filonousa

o cybernetyce, ktérych samotnym stuchaczem staje sie Hylas.

38



Sieci

W dialogu iv Filonous i Hylas rozwazaja problem $wiadomosci, ewolu-
cji darwinowskiej i jej podobieristwo, badZ jego braku do budowania
maszyn, podigczenia sie ludzi do cudzych systeméw nerwowych, jak
rowniez dochodzg do wniosku, ze z ,,zelaznych bryt” mozna zbudo-
wac istote rownie zywa jak kon czy krowa.

W dialogu v wprowadzone zostaje pojecie sieci, ktére od tego mo-
mentu staje si¢ z jednym z podstawowych elementéw wyktadéw
Filonousa o cybernetyce.

HyYLAS: Dobrze. Czy masz zamiar mowic teraz o zbiorze uktadéw zwanych
sieciami?

rILONous: Tuk. Zbior ten obejmuje uktady o stopniu zfoZonosci wigkszym
bgdz rownym ,,w”. Przez ,,w” rozumiem minimalng zfoZonos¢, jakg musi
wykazaé uktad, abysmy mogli zaliczy¢ go do zbioru.

Str. 97, [Lem96].
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Sieci neuronowe

Kilka stron dalej, zob. str. 111, [Lem96], czytamy juz o sieciach neuro-
nowych rozwazanych przez Warrena Strugisa McCullocha (1898-1969)
i Waltera Harry’ego Pittsa Jr. (1923-1969). Autorzy ci w 1943 opubliko-
wali artykut A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity
w ktéry zaproponowali model neuronu, zbudowanej z nich sieci, jak
réowniez przeprowadzajg teoretyczng analize problemu wykonywania
na niej obliczen logicznych klasycznego rachunku zdan [Bie25b].

Omawiany artykut uwaza si¢ za poczatek badan sieci neuronowych,
ktére od roku 2012 przezywaja swojq kolejng mtodosé. Sami zas
McCulloch i Pitts sg pierwszymi cybernetykami, a moze w ogole
pierwszymi realnie istniejagcymi osobami, wymienionymi z imienia
i nazwiska w Dialogach.
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Perceptron

Lem przy tym doskonale wie, ze cybernetyczne sieci moge sie uczy¢
na podstawie przeszlych doswiadczen, co ilustruje cho¢by na przy-
ktadzie sieci jakg ,jest” niemowle. Pamietajmy, ze dla cybernetyka
zwierze = maszyna. Znal wiec, przynajmniej pobieznie i we wcze-
snym stadium rozwoju, pojecie , sieci neuronowej”, ale wediug mojej
obecnej interpretacji, uwazat jg tylko za szczegdlny przypadek ogodl-
nego pojecia ,sieci”, ktérego uzywa znacznie czesciej w dialogu v.

Warto nadmieni¢, ze pierwszy uklad elektroniczny, dziatajacy wedle
zasad sieci neuronowej skonstruowal amerykanski psycholog Frank
Rosenblatt (1928-1971) w 1957 roku, przez co bywa nazywany , the
father of deep learning”. Jego uktad nosit nazwe perceptronu i na jego
projekt duzy wplyw miata 6wczesna wiedza na temat neuronéw
znajdujacych sie w siatkéwce oka [Bie25b]. Oznacza to, ze gdy Lem
opisywat sieci w Dialogach byly one z jego punktu widzenia koncepcja
czysto teoretyczng.
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Czym my juz o tym nie czytaliSmy?

Czy w tworczosci pisarskiej Lema spotykamy sie z obiektami, w kt6-
rych wida¢ cybernetyczng koncepcje sieci? Cho¢ mam kilka pomystéw
gdzie zacza¢ ich szukad, to mam nadzieje, ze w tej i innych kwestiach,
Paristwa znajomos¢ tego pisarza bedzie lepsza, niz moja.

Niezaleznie od tego, zanim zakoniczymy nasze rozwazania, warto
zwrdcié na chwile uwage na opowiadanie Ananke. Badania dr. Ku-
kulaka pokazaty jak na tym dziele odbily si¢ panujacy w owym cza-
sie, szczesliwie krétkotrwaty, pesymizm dotyczg perspektyw badan
Uktadu Stonecznego, z naszego jednak punktu widzenia, warto zwroé-
ci¢ uwage na inny aspekt tego pelnego zniechecenia opowiadania
[Kuk23]. Mianowicie, w opowiadaniu tym cierpiacy na nerwice na-
trectw emerytowany pilot Warren Cornelius przetrenowuje sztuczng
inteligengje, kazac jej nadmiernie konsumowac informacji i unikaé pro-
szenia ludzkiego nadzorcy o pomoc, co prowadzi do katastrofy statku
kosmicznego ,Ariel”, Smierci trzydziestu os6b oraz jego samobdjstwa.
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Czym my juz o tym nie czytaliSmy?

[...] o tym, Ze jest [komputer sterujgcy , Ariela” | przecigzony, zawiadomit
swojq sterownie, to znaczy — ludzi ,, Ariela” dopiero w 201 sekundzie proce-
dury. Juz wtedy dlawit sie danymi — a Zgdat wcigz nowych.

Ananke, str. 288, [Lem17].

Przedstawit [von der Voyt| droge, jakg przebywa kazdy komputer — od mon-
tazowej tasmy do sterowni okretu. [...] Nie wypelnione jeszcze pamigcig
[komputery], ,nic nie widzgce” jak noworodki, jechaty do Bostonu, gdzie

w zaktadach , Syntronics” odbywato sie ich programowanie. Po tym kolejnym
akcie kazdy komputer podlegat procedurze, ktora jest niejako odpowiednikiem
nauk szkolnych, gdyz sklada si¢ zaréwno z dostarczania pewnych , doswiad-
czen”, jak i z poddawania ,egzaminom”. Ananke, str. 290-291, [Lem17].
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Zakoniczenie i plany na
przyszlosé




Zakoficzenie

Cho¢ tekst Dialogéw jest bogatszy, niz zaprezentowana powyzej, przed-
stawione rozwazania dobrze oddaja stan moich skromnych badan nad
nim. Jak wspomniatem na poczatku, jestem dopiero tak w jednej trze-
ciej planowanych nad cybernetyka i Lemem, wiec wcigz nie umiem
odpowiedzie¢ na wiekszos¢ pytan.

W planach mam doktadng lekture dwéch wymienionych wczeéniej
dziel Wienera, jak i zbioru artykutéw i dyskusji Cybernetyka. Za i prze-
ciw, ktory jest Swiadectwem debaty nad tg dziedzing, jaka odbyla sie
w Polsce okoto roku 1965. Temat wymaga tez doktadnej lektury dziet
Lema oraz przeéledzenia znanej chronologii ich powstania.

Tematéw do badan na pewno nie brakuje.
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Dziekuje! Pytania?
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