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Wskazniki do funkcji i struktur

Zestaw nr. 4

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z po-
jeciem wskaznikéw do funkcji i struktur.

4.1 Petla w stylu
na/Mathematici

Pytho-

Napisa¢ funkcje
table(f,a,b,dx)

ktéra generuje tablice wartosci funkcji
f(x) jednej zmiennej typu double w prze-
dziale domknietym {a,b} z krokiem dz.

Efekt wywotania funkcji na przyktadzie
tangensa table(tan,0,1,0.1)

0.000000 0.000000
0.100000 0.100335
0.200000 0.202710
0.300000 0.309336
0.400000 0.422793
0.500000 0.546302
0.600000 0.684137
0.700000 0.842288
0.800000 1.029639
0.900000 1.260158
1.000000 1.557408

Nastepnie, bazujac na funkcji table na-
pisa¢ funkcje¢ n_integrate, ktora zamiast
wypisywania tablicy wartoéci funkcji oblicza

Aby przetestowaé funkcje n_integrate
obliczy¢ ja w petli dla tablicy wybranych
funkcji matematycznych z biblioteki libm
(nagléwek <math.h>), np:

{sin,cos, sqrt,exp, cbrt, tan,
fabs, asin, acos, sinh,
erf, lgamma, log2}

zob. wiki/C_mathematical functions.
Wskazowka: jezeli w sumie obliczajacej catke
pominiemy pierwszy lub ostatni skiladnik otrzy-
mamy metode prostokatow, jezeli pierwszy i ostatni
dodamy z waga 0.5 dostaniemy dokladniejsza me-

tode trapezow.

4.2 Struktury w symulacji N-
body

Zdefiniowaé strukture zawierajaca pelny
opis stanu punktu materialnego w symula-
cji N-cial. Stan pojedynczego ciala opisuje:

e masa,

e wektor 3D opisujacy polozenie,

e wektor 3D zawierajacy predkosé
czastki.
Wektor 3D prosze zdefiniowa¢ na

rozne sposoby: jako tablice 3-elementowa

wypelni¢ nimi tablice struktur. Napisaé
funkcje obliczajaca wektor sily grawitacyj-
nej pomiedzy dwoma punktami material-
nymi

= mimsa

F(21,23) = Glﬂ—le?’( 1—%3),
i wykorzystaé ja do obliczenia wartosci (dtu-
gos¢ wektora) sity wszystkich par.

Pliki testowe zawierajace sumaryczna
site (dla G=1.0) jaka wywieraja na n-te
cialo wszystkie pozostale zawieraja pliki
x_force.dat w katalogu https://th.
if.uj.edu.pl/ odrzywolek/homepage/
students/C/test_data/.

4.3 Symulacja N-body

Niech opis stanu symulacji N-cialowej be-
dzie tablica struktur wprowadzonych w po-
przednim ¢éwiczeniu. Napisaé funkcje zwra-
cajaca lub modyfikujaca strukture do stanu
po czasie At. Przykladowy prosty, ale sku-
teczny, standardowy algorytm ewolucji cza-
sowej: NBody?2.cl.

Funkcje przetestowaé¢ na danych poczat-
kowych z poprzedniego zadania, lub

e Plummer_5.dat

e jak  wyzej, Plummer N.dat, dla

N=4,5,12,16,128,16384

ich sum¢ wazong przez dx, czyli catke ozna- (skladowe wektora: 0,1,2) lub kolejng o )
czong strukture (skladowe wektora x,y,z). Na- e init.pierscien.dat
: stepnie  pobra¢ jeden z p.hkOW [Plum- e init.Slonce.Jowisz.heavy_disk.dat
/f(;,;)dg;. mer_4,5,12,16,128,16384;] zawierajacych wa-
0 runki poczatkowe, weczyta¢ do programu i e init.Slonce.Jowisz.light_disk.dat
G-1-03, 14:15 andrzej.odrzywolek@uj.edu.pl Jezyk C


https://en.wikipedia.org/wiki/C_mathematical_functions
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ca%C5%82kowanie_numeryczne#Metoda_prostok%C4%85t%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ca%C5%82kowanie_numeryczne#Metoda_trapez%C3%B3w
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ca%C5%82kowanie_numeryczne#Metoda_trapez%C3%B3w
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/Plummer_4.dat
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/Plummer_4.dat
https://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/C/test_data/
https://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/C/test_data/
https://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/C/test_data/
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/NBody2.cl
https://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/Plummer_5.dat
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/init.pierscien.dat
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/init.Slonce.Jowisz.heavy_disk.dat
http://th.if.uj.edu.pl/~odrzywolek/homepage/students/aa/init.Slonce.Jowisz.light_disk.dat

Sroda, 2022.11.30 Wskazniki do funkcji i struktur Zestaw nr. 4

e init.Slonce.Jowiszx10.heavy_disk.dat
e init.Slonce.Jowiszx10.light_disk.dat

e init.Disk.dat
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