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6.1 Predkosc¢ fali uderzeniowej

Rozwazmy prosty model fali uderzeniowej w super-
nowej, czyli rownanie Burgersa

ou(z,t) ou(z,t)  0*u(z,t)
ot u(=,t) or ¢ 0a%

Obliczy¢ predkosé fali uderzeniowej s, jezeli po
jej lewej stronie u(z,t) = wy, natomiast po prawej
u(z,t) = ug. Zakltadamy, ze uy > ug. Rozwazy¢ mo-
del ze=01lub/i e — 0.

6.2 Model Plummera gromady kuli-
stej gwiazd

W modelu Plummera, stosujac techniki znane z poli-
tropy o indeksie n = 5 (Zad. 1.2.4), obliczy¢

1. rozklad gestosci p(r),
2. calkowita oraz biegnaca mase M (r),

3. potencjal grawitacyjny ®,(r),
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4. grawitacyjna energie wigzania,
5. funkcje Hamiltona pojedynczej czastki,

6*. rozktad prawdopodobienistwa f(7,7) znalezie-
nia czastki o predkosci v w potozeniu 7.

6.3 Czynnik skali w plaskim modelu
A-CDM

Wyprowadzi¢ wzory na czynnik skali a(t), parametr
Hubble’a H(t) = a/a, gestodé p(t) oraz wiek Wszech-
Swiata T" w plaskim (k = 0), pylowym modelu ko-
smologicznym z dodatnig stalg kosmologiczng A > 0.
Znalez¢ wyrazenia asymptotyczne dla ¢ — 0 oraz
t — 00, a takze punkt przegiecia funkcji a(t). Naszki-
cowal wykresy uzywajgc zmierzonych wartosci sta-

ych G, Hy, A.

2/3
. _ ; V3A — S —
Odp: a(t) = agsinh (%ct) ,pt) = W, H(t) =

c\/r/lg QA _ A T = %artanh(mvm

tanh (@ct) ’ o 3Hg’
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