Wtorek, 2022.05.30

Problem 2 i 3 cial

Zestaw Zadan nr. 5

5.1 Srednia odlegto$é od Storica

Kepler oryginalnie twierdzil, ze w jego prawie wystepuje Srednia
odleglo$¢ planety od Stonca. Ile naprawde wynosi taka srednia na
orbicie eliptycznej?

5.2 Prawa Keplera

Wyprowadzi¢ trzy prawa Keplera dla ruchu w potencjale typu
—GM/r, gdzie G — stala grawitacji, M — masa centralna (w r = 0),
7 — odleglos$¢ od centrum. Wyznaczy¢ wielkosci zachowane, tor ru-
chu oraz zwiazek pomiedzy wielko$ciami zachowanymi a parame-
trami orbity.

5.3 Redukcja zagadnienia 2 ciat do 1 ciata

Sprowadzi¢ newtonowskie zagadnienie 2 cial do wyniku Zad. 5.2.
Poda¢ przepis na odtworzenie ruchu obu ciat na podstawie rozwia-
zania rownowaznego problemu 1 ciala.

5.4 Orbity eliptyczne

Zawsze zamkniete, powtarzajace sie orbity eliptyczne istniejg tylko
dla ruchu w potencjale centralnym typu r™ dlan = —1in = 2. Po-
réwnaé¢ ruch w obu potencjatach, jezeli torem w obu przypadkach

jest identyczna elipsa o mimosrodzie e i wielkiej pétosi a.

5.5 Ograniczony problem 3 ciat

Wyprowadzi¢ réwnania ruchu dla ptaskiego, ograniczonego, koto-
wego problemu trzech ciat o masach m, M, u ~ 0 w uktadzie koro-
tujacym. Zidentyfikowaé sity pozorne (Coriolisa, odérodkowa, .. .).

5.6 Punkty Lagrange’a

W ramach zalozen poprzedniego zadania wyznaczy¢ rozwiazania
niezalezne od czasu dla stosunku mas ¢ = m/M = 1. Uogdlnié
wynik na przypadek m < M (¢ < 1).

5.7 Stabilnos¢ punktéw Lagrange’a

Dla jakiego stosunku mas ¢ = m/M polozenie w punktach La-
grange’a jest liniowe niestabilne? W tym celu:

1. zlinearyzowaé¢ réownania wyprowadzone w Zad. 5.5 w otocze-

5.
niu jednego z punktoéw wyznaczonych w Zad. 5.6

)

2. wyznaczy¢ wielomian charakterystyczny,

3. okresli¢, kiedy cze$¢ rzeczywista wszystkich wartosci wla-
snych jest dodatnia.
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