MECHANIKA TEORETYCZNA
Zestaw 10.

Funkcja Hamiltona uktadu o 1 stopniu swobody ma postac
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Zmalez¢ réwnania ruchu. Nastepnie znalezé transformacje kanoniczng, kto-
ra redukuje H do postaci charakterystycznej dla oscylatora harmonicznego.
Pokazaé, ze rozwiazanie otrzymane w nowych zmiennych spelnia (po przej-
Sciu do oryginalnych zmiennych) wyprowadzone weze$niej réwnania ruchu.
Dla zaleznej od czasu funkcji Hamiltona
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rozwazy¢ zalezng od czasu transformacje do nowych wspotrzednych @) =
—atp, P = q/t, gdzie « jest liczba rzeczywista. Sprawdzié, dla jakiej warto-
Sci a powyzsza transformacja jest transformacja kanoniczng. Znalez¢ funk-
cje tworzaca F'(q,@Q,t). Znalez¢é nowa funkcje Hamiltona H'(Q, P,t) oraz
podaé ogdlne rozwigzanie réwnan Hamiltona dla ) oraz P.
Znalez¢ zaleznosé q(t) oraz p(t) (potozenia oraz pedu) dla oscylatora harmo-
nicznego o czestosci w poprzez rozwigzanie rownan Hamiltona-Jacobiego.
Kulka o masie m §lizga si¢ bez tarcia po poziomej szynie, ktéra wiruje ze
stata predkoscig katows wokot pionowej osi. Zapisac¢ funkcje Hamiltona opi-
sujaca ruch kulki oraz wyznaczy¢ catke ruchu. W chwili poczatkowej kulka
znajduje sie w odlegtoéci R od osi obrotu i ma zerowa predkos$¢ radialna.
Stosujac metode Hamiltona-Jacobiego wyznaczy¢ zaleznosé potozenia kulki
od czasu.



