Szczegbdlna teoria wzglednosci

Zestaw VIII

1. Dwa elektrony poruszaja sie naprzeciw siebie, kazdy z predkoscia v = 0.9 ¢ wzgledem
uktadu LAB. Jaka jest wzgledna predkos¢ V' elektronow:

e 7z punktu widzenia obserwatora w LAB?

e 7 punktu widzenia obserwatora lecacego z jednym z elektronow?

2. Mamy n = 100 rakiet, ktore poruszaja sie po tej samej prostej z réznymi predkosciami.
W I0OU LAB pierwsza rakieta ma predkos¢ v; = 0.1c. Druga rakieta ma wzgledem
pierwszej (czyli w uktadzie spoczynkowym pierwszej rakiety) predkosé vy = 0.1c, ra-
kieta o numerze k£ ma wzgledem rakiety o numerze £ — 1 predkos¢ vy, = 0.1c, gdzie
kE=2,...,100. Jaka predkos¢ V' ma rakieta o numerze 100 wzgledem uktadu LAB? Po-
da¢ wartos¢ numeryczna V. Wskazowka: Zastosowaé transformacje Lorentza wyrazona
za pomoca funkcji hiperbolicznych.

3. Czastka porusza sie po prostej i jej linia swiata w pewnym uktadzie inercjalnym spetnia

rownanie .
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gdzie w > 0 jest stala o wymiarze przyspieszenia.

a) Wyliczy¢ jej czas wlasny jako funkcjé czasu t przy zalozeniu, ze s =0 dlat =0
b) Sparametryzowaé te lini¢ §wiata czasem wlasnym, tzn. znalezé funkcje ¢(s) i z(s).
4. Udowodnié, ze
a) jesli v < ¢ w jednym ukladzie inercjalnym, to v < ¢ we wszystkich ukladach
inercjalnych;

b) jesli v = ¢ w jednym uktadzie inercjalnym, to v = ¢ we wszystkich ukladach
inercjalnych;

c) jesli v > ¢ w jednym ukladzie inercjalnych, to v > ¢ we wszystkich uktadach
inercjalnych.



