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Zestaw X

. Wykaza¢, ze niemozliwa jest anihilacja pary e™ e~ w jeden foton, natomiast para ta
moze anihilowa¢ w dwa fotony. Wskazéwka: Dobraé¢ tak inercjalny ukltad odniesienia,
by catkowity 4-ped pary przed anihilacja byl najprostszy. W tym uktadzie wyliczy¢
takze czestotliwosé obu fotonow.

. Jedna z reakeji fotoprodukeji piondw ma nastepujacy przebieg:
Y+p—on+nt.

Znajdz minimalng energie (energie progowa), jaka musi mie¢ foton w uktadzie spo-
czynkowym protony, by mozliwa byta produkcja pionu. Czy taka energia jest osiggalna
we wspotczesnych akceleratorach?

. Dwie czastki, elektron i pozyton (mase kazdej z nich oznaczamy przez m) poruszaja sie z
trojpredkosciami v na przeciw siebie. W wyniku zderzenia czastek powstaje pojedyncza
czasteczka o masie M. Wyznacz wartos¢ M

. Czastka o masie spoczynkowej m zderza sie elastycznie ze spoczywajaca czastka o
rownej masie. Energia kinetyczna czastki uderzajacej byta rowna FEy. Jaka jest jej
energia po zderzenie, jesli czastka zostalta rozproszona pod katem 67



