Szczegbdlna teoria wzglednosci

Zestaw |

1. Rozpatrujemy 2 zbiory macierzy wyrazajacych transformacje wspotrzednych w dwu
przestrzeniach. Nalezy wykazaé, ze te zbiory tworza grupe.

a) Ptaszczyzna euklidesowa. Wspolrzedne kartezjariskie (x,y) transformuja sie obro-

tami
' T cos@ sinf\ [z
<y’> = R(0) (y) - <— sinf cos 9) (y) ’
Wykazac przy tym, ze R(0)R(0") = R(6 +¢").

b) Plaszczyzna Minkowskiego ze wspotrzednymi (¢, ), ktore transformuja sie wedtug

t\ t\ [ coshy —sinhe) [t
<:1c’> = B() <x> N <— sinhvy  cosh) ) (w) ’
Wykazaé¢ przy tym, ze B(¢)B(¢') = B(¢ + ).

2. Wykazaé, ze transformacje z zadania 1 maja przedstawienie eksponencjalne. Definiu-
jemy funkcje wykltadnicza macierzy kwadratowej A:

A_oo]'n

0 1

1 0) . Wykazac,

a) Bierzemy pochodng macierzy R w 6 = 0: 2|,_, = R'(0) = (

7e

/0 = R(0).

b) Podobnie dowies¢, ze pochodna B'(0) = %W:O = (_01 _01) daje

0 = B(y).

Wskazowka. Wyliczy¢ kolejne potegi macierzy R'(0) i B'(0).



