Asymmetric Numeral Systems (ANS) - zoptymalizowane dla niejednor

odnego rozktadu cyfr

kiedys: kompromis kodowanie Huffmana (2013 2020

Asymmetic Numeral Systems (ANS) szybko (Huffman) lub A —0,B—10,C—>11 | dekodowanie
systemy liczbowe zoptymalizowane dla réznych optymalnie (arytmetyczne) II.I“.“.IIIII“'.I ~300 ~1000
czestosci cyfr, np. ‘1’ uzywane czesciej niz ‘9’. R?g :;y\féﬂa%ﬁfgiﬁﬁﬁm kodowanie arytmetyczne| MB/s/CPU rdzen
Zastepuje Huffmana (szybkie ale nieoptymalne) B teraz z Polski: “.m-“lmllmll ~50 ~150
i arytmetyczne: optymalne ale wolne. kodowanie ANS kodowanie ANS —  ~1500
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ANS: bardzo szybkie i optymalna kompresja.

Ogolne o ANS (strona dr. Jarostawa Dudy):
Animacja z UJ: polski, angielski:
https://www.youtube.com/watch?v=uXtmN9fEQ1k

szybko i optymalnie

e B ANHORES " pu: 100000+

Uzycie p6t bita dla 'A’, kosztem dtuzszych dla 'B’, 'C', skraca zakodowana sekwencje

Zstandard is used by :

ANS uzvwanv m.in. przez: ==
Facebook Zstandard zastepuje gzip 4 &
np. w jadrze Linux, oprogramowaniu:
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Wikipedia: polski, angielski: 3- 5x szybszy, znacznie lepsza kompresja | | =yt = o o e @l
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https://en.wikipedia.org/wiki/Asymmetric numeral systems — pes o-m-g % v |

https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of information_theory £ “szybkost kodowania ilc;l;twl'<)\~;=inia HM; S @ Chrome

Wyktady z Berkeley, Stanford, Tiibingen,
popularny, Plakat UJ, Delta, Wolfram
slajdy: polski, angielski, linki
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Przyktadowe kompresory uzywajgce ANS: R——— M & G mn ! ";9', -
p . Apple LZFSE: iPhone, Mac t
LZFSE: domyslny w sprzecie Apple: CRAM (w SAMtools) - E| @ o TR WP £U Son

https://en.wikipedia.org/wiki/LZFSE

Zstd z Facebook zastgpit ‘zip’ m.in. w jadrze Linux:

~domyslny DNA

JPEG XL wspierany przez:

ndustry support is growing

[PEG XL: po 30 latach zastqpl JPEG
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https://en.wikipedia.org/wiki/Zstd Nf,’:;:‘:;?gg;zpdflc&gi%z Dn@co ' ° ~PDF .

JPEG XL dtugoterminowy nastepca JPEG Gry - Oodle, Microsoft BCPack DirectX 9 Q I;:;o;imnq vesa 4\ Adobe c’

https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG XL np. Go ogle Draco3D, sieci neuronowe liovips P M\

(zdjecia, grafiki, ok. 3x lepsza kompresja) Oszczedzajac czas, kosztyprzesylu, f""" ﬂ ArF k
’ PEn energie, no$niki, koszty sprzetu r. S— mped c

JPEG Al, GPU biblioteki: NVIDIA , Facebook teraz JPEG Al ° _(“:m?v CeCKLOew Gm

gry: Microsoft DirectX BCPack texture compressor (rANS)

Przyktadowe ogélne doniesienia prasowe: https://spidersweb.pl/plus/2024/09/iphone-jpeg-xl-jaroslaw-duda
Reportaz (ang): https://wiadomosci.wp.pl/kod-geniusza-jak-jaroslaw-duda-zmienil-swiat-i-nic-na-tym-nie-zarobil-6824682458536864a
ANS wygrat https://www.rp.pl/Spoleczenstwo/210119906-Dziesiec-niezwykle-istotnych-osiagniec-naukowych-2020-roku.html
https://krakow.naszemiasto.pl/kodowanie-ans-dr-jaroslawa-dudy-jezykiem-swiatowej/ar/c1-8133741
https://www.money.pl/gospodarka/metoda-z-polski-jezykiem-swiatowej-elektroniki-6587588258085696a.html
https://www.tygodnikpowszechny.pl/kodowanie-po-krakosku-166670
https://www.radiokrakow.pl/audycje/genialny-wynalazek-dr-dudy-jak-jego-kodowanie-ans-zmienilo-swiat-nie-przynoszac-mu-zyskow/
,Wynalazki na medal”: https://szczecin.tvp.pl/82539798/0dc-3-270924

Nagroda Miasta Krakowa 2021: https://pl.wikipedia.org/wiki/Nagroda Miasta Krakowa#Laureaci
https://www.krakow.pl/aktualnosci/255256,33,komunikat,oto laureaci nagrod miasta krakowa.html

Przyktadowe doniesienia prasowe skupione na sprawach patentowych:
https://krakow.wyborcza.pl/krakow/7,44425,25635664,wygral-z-google-podbija-cyfrowy-swiat.html

https://www.komputerswiat.pl/artykuly/redakcyjne/polski-geniusz-okradziony-przez-google-microsoft-i-apple-z-jego-pomyslu-korzysta-caly/ngrfOre
https://www.tvp.info/46449389/kodowanie-ans-wynalazek-dr-jaroslawa-dudy-z-uw-bedzie-ogolnodostepne-google-nie-bedzie-mialo-patentu-wieszwiecej

https://arstechnica.com/features/2018/06/inventor-says-google-is-patenting-work-he-put-in-the-public-domain/
https://www.eff.org/deeplinks/2018/08/after-patent-office-rejection-it-time-google-abandon-its-attempt-patent-use-public

Obecna sprawa z Microsoft:

Po uzyskaniu: https://www.theregister.com/2022/02/17/microsoft ans patent/

Rok wczesniej: https://www.theregister.com/2021/03/13/microsoft_ans patent/

Interpelacja (92 postow): https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/interpelacja.xsp?typ=INT&nr=35345

Interpelacja (130 postéw): https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/interpelacja.xsp?typ=INT&nr=37330

Apple zaczeto wspierac JPEG XL (patent?): https://www.theregister.com/2023/06/07/apple safari jpeg xI

Patent: https://patents.google.com/patent/US11234023B2/en, dokumenty , dyskusja , materiaty

Global Dossiers: USPTO, WO, EPO: https://register.epo.org/application?number=EP20728649&Ing=en&tab=doclist



http://th.if.uj.edu.pl/~dudaj/
https://www.youtube.com/watch?v=q9G-UJCi9go
https://www.youtube.com/watch?v=uXtmN9fE01k
https://pl.wikipedia.org/wiki/Asymmetric_Numeral_Systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Asymmetric_numeral_systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_information_theory
https://www.youtube.com/watch?v=pPyOlGvWoXA&t=8103s
https://www.youtube.com/watch?v=5Hp4bnvSjng
https://www.youtube.com/watch?v=CiSdUE4JRgY
https://www.youtube.com/watch?v=RFWJM8JMXBs
https://www.dropbox.com/s/9k0d776ztk0l504/UJposter.pdf
https://www.deltami.edu.pl/media/articles/2021/11/delta-2021-11-asymetryczne-systemy-liczbowe-wygodna-praca-z-ulamkowymi-bitami.pdf
https://community.wolfram.com/groups/-/m/t/3023601
https://th.if.uj.edu.pl/~dudaj/ANSminipl.pdf
https://th.if.uj.edu.pl/~dudaj/ANSmini.pdf
https://encode.su/threads/2078-List-of-Asymmetric-Numeral-Systems-implementations
https://en.wikipedia.org/wiki/LZFSE
https://en.wikipedia.org/wiki/Zstd
https://en.wikipedia.org/wiki/JPEG_XL
https://arxiv.org/pdf/2510.13867
https://developer.nvidia.com/nvcomp
https://github.com/facebookresearch/dietgpu
https://learn.microsoft.com/en-us/gaming/gdk/_content/gc/system/overviews/directstorage/directstorage-overview
https://spidersweb.pl/plus/2024/09/iphone-jpeg-xl-jaroslaw-duda
https://wiadomosci-wp-pl.translate.goog/kod-geniusza-jak-jaroslaw-duda-zmienil-swiat-i-nic-na-tym-nie-zarobil-6824682458536864a?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=en&_x_tr_pto=wapp
https://wiadomosci.wp.pl/kod-geniusza-jak-jaroslaw-duda-zmienil-swiat-i-nic-na-tym-nie-zarobil-6824682458536864a
https://www.rp.pl/Spoleczenstwo/210119906-Dziesiec-niezwykle-istotnych-osiagniec-naukowych-2020-roku.html
https://krakow.naszemiasto.pl/kodowanie-ans-dr-jaroslawa-dudy-jezykiem-swiatowej/ar/c1-8133741
https://www.money.pl/gospodarka/metoda-z-polski-jezykiem-swiatowej-elektroniki-6587588258085696a.html
https://www.tygodnikpowszechny.pl/kodowanie-po-krakosku-166670
https://www.radiokrakow.pl/audycje/genialny-wynalazek-dr-dudy-jak-jego-kodowanie-ans-zmienilo-swiat-nie-przynoszac-mu-zyskow/
https://szczecin.tvp.pl/82539798/odc-3-270924
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nagroda_Miasta_Krakowa#Laureaci
https://www.krakow.pl/aktualnosci/255256,33,komunikat,oto_laureaci_nagrod_miasta_krakowa.html
https://krakow.wyborcza.pl/krakow/7,44425,25635664,wygral-z-google-podbija-cyfrowy-swiat.html
https://www.komputerswiat.pl/artykuly/redakcyjne/polski-geniusz-okradziony-przez-google-microsoft-i-apple-z-jego-pomyslu-korzysta-caly/nqrf0re
https://www.tvp.info/46449389/kodowanie-ans-wynalazek-dr-jaroslawa-dudy-z-uw-bedzie-ogolnodostepne-google-nie-bedzie-mialo-patentu-wieszwiecej
https://arstechnica.com/features/2018/06/inventor-says-google-is-patenting-work-he-put-in-the-public-domain/
https://www.eff.org/deeplinks/2018/08/after-patent-office-rejection-it-time-google-abandon-its-attempt-patent-use-public
https://www.theregister.com/2022/02/17/microsoft_ans_patent/
https://www.theregister.com/2021/03/13/microsoft_ans_patent/
https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/interpelacja.xsp?typ=INT&nr=35345
https://www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/interpelacja.xsp?typ=INT&nr=37330
https://www.theregister.com/2023/06/07/apple_safari_jpeg_xl
https://patents.google.com/patent/US11234023B2/en
https://patentcenter.uspto.gov/applications/16456602/ifw/docs
https://encode.su/threads/3863-RANS-Microsoft-wins-data-encoding-patent/
https://www.dropbox.com/s/kyv3kfeha7qu5yg/Materials%20for%20patent%20lawyer.pdf
https://register.epo.org/ipfwretrieve?apn=US.201916456602.A&lng=en
https://register.epo.org/application?number=EP20728649&lng=en&tab=event
https://register.epo.org/application?number=EP20728649&lng=en&tab=doclist
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Pawet Wiodkowic (zm. 1435) Jarostaw Duda (ur. 1980)
- uczony, prawnik, duchowny katolicki, pisarz, rektor Uniwersytetu = ik Wydziatu M ki i Unii gielloriskieg
Jagiellodskiego. Reprezentowat Polske w sporze z Zakonem Krzyzackim na W latach 2006-2014 opracowat rodzine metod kodowania ANS (Asymmetric
soborze w Konstancji. Przedstawit wéwczas poglad, wedtug ktérego nie wolno Numeral , ktére ity na poprawe presji danych,
sitowo nawracac ludéw |_ iedliwiajac to wiary. j3c nawet 30-krotnie w iu ze starymi dami. Jest ona
tod) jest jako jeden z y h podwaliny dla

juz uzywana m.in. w produktach firm Apple, Facebook, Google, kompresji DNA,
2y przez system Linux. Metoda uzywana jest réwniez w nowym standardzie
zapisu obrazu JPEG XL. Z efektow korzysta juz obecnych
i k i rtfe Jarostaw Duda nie opatentowat
metody, chcac by byla ona ogéinodostepna i bezptatna.
Wigcej o kodowaniu ANS dowiecie sie Paristwo w filmie. w

zalozenia samostanowienia pafistw niezaleznie od wyznania. Wspotczesnie
Rzecznik Praw Obywatelskich przyznaje Nagrode im. Pawta Wiodkowica dla

©s6b | Instytucji wystepujacych .w obronie podstawowych praw i wartosci,
nawet wbrew zdaniu wiekszoéci”.

Pawel Wiodkowic (died 1435) - scholar, lawyer, Catholic cleric, writer, chancellor
of the Jagiellonian University. He represented Poland in the conflict with the
Teutonic Knights at the Council of Constance. At that event, he

Jarostaw Duda (d.0.b. 1980) - employee of the Department

of and Infe Technology of Jagiellonian University. In
his idea that one should not be able to forcibly convert Pagans, justifying it 2006-2014, he created a family of coding n::g(:ods ng,med ANS (Asymmetric
with spreading faith. Wiodkowic is treated as one of the theorists laying the Numeral Systems) which led of data i i
found, of the self of nations, of their religion. itas much as 30 times compared to i
- Pprevious methods. is used in products
I ——— Nowadays, the Ombudsman awards the Pawet Wiodkowic Award to people of companies like Apple, Facebook and Google, fmso':qN: o m:on o‘: the
and institutions acting, in defence of basic rights and values, even if it goes Linux system. Itis also used in JPEG XL, the new s;ar\dard In:iomp’e:avi The
. against the majority. results of his invention are already used by the majority o'mmag:m <o"9mpuws
Przeplatany rozdziat 8 and smartphones. Jaroslow Duda did o patent s et e e ot
i(mbeheeoldwgemdwalhbkmevefyme_
z ”
w bestsellerze ,Bdg techy

: More information about ANS coding can be found in the film.

Sylwii Czubkowskiej:

Empik.com 7
https://www.empik.com > ksiazki - Translate this page

Kiedyidziemy do gabinetu zajmowanego przez doktora Jarosta-
waDude, za oknami widze ogromny mural ciagnacy sie przez
calg éciane nad tarasem Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagielloriskiego. Tto w wielu odcieniach niebie-
skiego, ana nim przeplataja si¢ kobiece postacie, gwiezdziste

Nabart e E iy — elementy, geometryczne symbole i wzory matematyczne.
CHEOPKI SYLWIA CIUBKOWSKA Zatrzymuje si¢ i bez wychodzenia na taras probuje przez
TSR okna zobaczyé, ile tylko si¢ da. Mamy grudzien, cata noc padat
obity$énieg, ktory w Krakowie szybko zamienit sie w brunatna
breje. Weiaz jest jednak zimno i drzwi tarasowe s3 szczelnie
Pownykane. Szkoda, bo obraz to co$ naprawde pigknego
i sprawia, ze kanciasta bryla uczelnianego budynku nabiera

4 subtelnosci.
BU G TEC H ,Odstonieto go kilka lat temu, tam jest duzo symboli

i Y : matematycznych, nawiazan do osiagnie¢ wybitnych naukow-
. - " cow” - wskazuje doktor Duda. ,A calos¢ zostala wykonana
specjalng technika anamorfozy”

Zanim usiadziemy do diugiej rozmowy, dyskretnie googlu-

Literatura faktu, reportaz - Bestsellery

1 Chl'opki- 2 Bég teChy Jak jg,céitom,,anamorfoza”.Czytam: ,w malarstwie anamorfoza
iesC i i aturzone rzutowanie albo zdeformowane przedsta-
Opowiesc o wielkie firmy e t Ibo zd e

wienie kilku obrazéw na plaszczyznie, ktére jednak z pewnego

naszych babkach technologiczne... puakttt obserwacji okazuje si¢ regularne i wykonane wedlug

| LSRR H ) B



https://youtu.be/tpW80RKXBS4?si=LfCS_YNWQCn79vf6&t=3039

17.02.2025 Wystawa ,,Republika innowacji” w Parlamencie Europejskim z okazji prezydencji Polski
Plansze, zdjecial, zdjedia2, zdjecia3, zdjecia4, wideo, Okeciel, Okecie2, Sejm RP, https://parleu2025.pl/aktualnosci/wystawa-

republika-innowacji/, https://multimedia.europarl.europa.eu/en/photo/european-parliamentary-week-2025-exhibition-prepared-by-polish-

-

= 3]

F -l
e

Syumnetric Numeral Systems

{ ; %
Fat, Plotr Molecki elaria Sejmu

i\

Perovskite
technology

Republika
Innowac


https://www.sejm.gov.pl/Sejm10.nsf/komunikat.xsp?documentId=501B8003F8AFE1ECC1258C34006F57C5
https://www.dropbox.com/scl/fi/6ayro8dvtl2owcurffdq3/Plansze_Nowe_technologie_kolory.pdf?rlkey=eeqtmp9zac3hwio4aojzuh80c&dl=0
zdjęcia1
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7297495300284248064/
https://multimedia.europarl.europa.eu/en/photoset/p_EP-178289H
https://wszczecinie.pl/czy-amerykanscy-zolnierze-beda-nadal-stacjonowac-w-szczecinie-holownia-o-doniesieniach-mediow-zza-oceanu/50461
https://www.linkedin.com/posts/marcin-fidler_𝗥𝗘𝗟𝗔𝗖𝗝𝗔-𝗭-𝗠𝗢𝗝𝗘𝗝-𝗪𝗬𝗦𝗧𝗔𝗪-activity-7297873712890966016-34e2
Okęcie1
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7308149967427108865/
https://parleu2025.pl/aktualnosci/wystawa-republika-innowacji/
https://parleu2025.pl/aktualnosci/wystawa-republika-innowacji/
https://parleu2025.pl/aktualnosci/wystawa-republika-innowacji/
https://multimedia.europarl.europa.eu/en/photo/european-parliamentary-week-2025-exhibition-prepared-by-polish-parliament_20250217_EP-178289H_AR1_226
https://multimedia.europarl.europa.eu/en/photo/european-parliamentary-week-2025-exhibition-prepared-by-polish-parliament_20250217_EP-178289H_AR1_226

