Nieco roznosci ...
Cygwin: emulator Linux-a pod Windows [ zawiera m.in. gcc ]

Cygwin

Get that Linux feeling - on Windows

This is the home of the Cygwin project

What...
s it? .dsn'tit?
Cygwin is: Cygwin is not:

e a large collection of GNU and Open Source tools e away to run native Linux apps on Windows. You
which provide functionality similar to a Linux must rebuild your application from source if you
distribution on Windows. want it to run on Windows.

e aDLL (cygwinl.dll) which provides substantial POSIX e away to magically make native Windows apps
API functionality. aware of UNIX® functionality like signals, ptys,

etc. Again, you need to build your apps from
source if you want to take advantage of Cygwin
functionality.

zob: https://www.cygwin.com
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Przykiady zastosowan biblioteki ncurses (i wielu innych ...)

Home > Computer programming > C examples > ncurses examples

ncurses examples

This section shows the basics of using the ncurses library. ncurses is a "CRT screen handling

and optimisation package" In English, it provides screen, window and terminal input operations.

ANSI C provides no mechanisms for accurately manipulating terminal 1/0O (e.g. clearing the
screen, getting a single character from the user, positioning text at a certain screen location,
changing colours). ncurses provides the resources to do these things. It is a UNIX library, but
has also been ported to other platforms, including DOS. A version of ncurses is available with
the DJGPP DOS compiler (see the links page).

"Hello, world!", ncurses style

"Hello, world!" revisited - now with added colour!
Basic keyboard input

Basic windows

Worms game

Navigation menu

Home

Site map
iPhone/iPad Apps
Programming
Web development
About me

Blog

Search this site

Google

Search

zob: http://www.paulgriffiths.net/program/c/curses.php
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Co zrobi¢, gdy musimy np. rozwigzac duzy ukfad r. liniowych?

,Ax=Db"”

==> Biblioteka GSL (GNU Scientific Library):

Uniwersalne narzedzie do roznorodnych problemow numerycznych
(catkowanie, rozwigzywanie rownan rozniczkowych, obliczanie
wartosci funkcji specjalnych, minimalizacja funkcji, ... )

| Zawarta w wielu dystrybucjach Linuxa; takze czes¢ Cygwin-a |

zob. https://www.gnu.org/software/gsl/

Inna mozliwosé: LAPACK [ ==> dla zainteresowanych: wyklad11a.pdf ]
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A kiedy typ long double nie wystarcza?

@ Search gmplib.org

https://gmplib.org/

https://en.wikipedia.org/wiki/GNU Multiple Precision Arithmetic Library
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Poprzedni wykiad [ 16. 12. 2025 ] :

- Struktury (deklaracje, kopiowanie, przypisanie)
- Funkcje operujgce na strukturach i zwracajgce struktury

- Wskazniki na struktury i tablice struktur
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Struktury rekurencyjne

Na poprzednim wyktadzie dyskutowalismy problem wyszukiwania
stow kluczowych jezyka C.

| Problem byt szczegdlnie prosty, poniewaz lista 32 takich sfow jest
zamknieta; mozna byfo zatem jawnie wypisaC w programie wszystkie
szukane stowa w porzgdku alfabetycznym. |

Na ogot jest inaczej — jesli np. zliczamy stowa w jakims dfugim
tekscie wejsciowym, lista ( a nawet liczba! ) stow nie jest znana
wczesniej, pojawiaja sie tez one w losowej kolejnosci.

=> W takich sytuacjach przydajg sie bardzie] zaawansowane
struktury danych, jak np. drzewa binarne.
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Wrocimy teraz do naszego przyktadu z porzgdkowaniem
alfabetycznym wierszy tekstu [ zob. wyklad08.pdf |

Zatozymy, ze napisy mogg sie powtarzac, ich liczba nie jest z gory
znana, a dodatkowo — chcemy mie¢ mozliwos¢ wypisania
posortowanych napisow w kazdej chwili.

Wiersze dobrze jest zatem przechowywac w strukturze
dynamicznej, rozrastajgcej sie w miare potrzeb, ktore jednoczesnie
przechowuje informacje o uporzgdkowaniu, tak aby wypisanie
napisow (w kolejnosci alfabetycznej) byto tatwe na kazdym etapie
powstawania struktury.

==> [akg strukturg jest drzewo binarne.
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Drzewo dla tekstu: ,,(7) Dissertatio (2) rite conscripta (3) et defensa est.
(4) Itaque (5) iam nihil impedit, (6) quominus honores, (7) quos obtinere
cupis, (8) tibi impertiam.” bedzie wygladac tak —

(1) Dissertatio

S

(2) rite conscripta

— T

(3) et defensa est. (8) tibi impertiam.
(4) ltaque
(5) iam nihil impedit, (6) quominus honores,

.

(7) quos obtinere cupis,
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/* Sortowanie wierszy: Wersja 3 (z drzewem binarnym) */
/* AR, 2018-23 + elementy: Kernighan-Ritchie, 1994 */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

struct tnode { /* wezel drzewa */
char *line; /* wiersz tekstu */
int count; /* licznik wystapien */
struct tnode *left; /* lewy potomek */
struct tnode *right; /* prawy potomek */

struct tnode *addtree(struct tnode *, char *);
void treeprint(struct tnode *);

int treesize(struct tnode *);

int treedepth(struct tnode *);
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#define MAXLINE 2000 /* dopuszczalna dlugosc wiersza */

int main()

{
struct tnode *root = NULL; /* korzen drzewa */
char line[MAXLINE+1];
int size;
while (fgets(line, MAXLINE+1l, stdin))
root = addtree(root, line);
size = treesize(root);
fprintf (stderr, "==> Wprowadzono %d rozn%s. "
"Glebokosc drzewa: %d <==\n", size,
(2<=(s1ize%1l0) && (size%1l0)<=4) ?
"e wiersze" : "ych wierszy",
treedepth(root));
treeprint(root);
return 0;
}
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/* treeprint: wypisz uporzadkowane drzewo */
vold treeprint(struct tnode *p)

{

int 1i;

if (p != NULL) {
treeprint (p->left);
for (i1=0; 1 < p->count; 1i++)
printf("%s", p->line); /* p->line zawiera '\n' */
treeprint (p->right);
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/* treesize: 1liczba wezlow drzewa */
int treesize(struct tnode *p)

{
if (NULL == p)
return 0;
else

return treesize(p->left) + 1 + treesize(p->right);
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#define max(a,b) ((a) > (b) ? (a) : (b))

/* treedepth: glebokosc drzewa */
int treedepth(struct tnode *p)

{
int ldep, rdep;
if (NULL == p)
return 0;
else {

ldep = treedepth(p->left);

rdep = treedepth(p->right);

return 1 + max(ldep, rdep);

/ *
A dlaczego nie napisac tak: ( Do przemySlenia! )
>> max(treedepth(p->left), treedepth(p->right)) <<

* /

}

}
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/* addtree: dodaj wezel dla s; ... */
struct tnode *addtree(struct tnode *p, char *s)

{

int len, cond;

if (NULL == p) { /* nowy wiersz */
len = strlen(s); /* zawiera '\n' */
p = (struct tnode *)malloc(sizeof(struct tnode));
if (!(p) || !(p->line = strndup(s, len))) {
fprintf(stderr, "ERROR: INPUT TOO BIG TO SORT\n");
exit(1l);
}
p->count = 1;
p->left = p->right = NULL;
}
else if ((cond = strcmp(s, p->line)) == 0 ) {
p->count++; /* powtdrzony wiersz */
}
/* c.d.n. */
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/* c.d. — (s) inny niz (p->line) */
/* ==> gprawdzamy pod-drzewa: * /

else if (cond < 0) { /* wiersz leksykalnie MNIEJSZY */
p->left = addtree(p->left, s);

}

else { /* wiersz leksykalnie WIEKSZY */
p->right = addtree(p->right, s);

}

return p;
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Porownanie czasu dziatania z ,klasyczng” wersjg programu
| napisy przechowywane w tablicy wskaznikow znakowych, algorytm
quicksort | dla tekstu nieuporzadkowanego (~5000 wierszy):

=> BRAK istotnej roznicy w wydajnosci !
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Jesli jednak na wejscie podamy tekst uporzadkowany, sytuacja
zmienia sie dramatycznie:

=> ~ 20-krotne spowolnienie wersji z drzewem; w. klasyczna
dziata tak samo wydajnie (jak dla tekstu nieuporzgdkowanego).
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Dlaczego tak sie dzieje?

W przypadku tekstu nieuporzadkowanego, gtebokos¢ drzewa jest
rzedu ~logxN, gdzie N to liczba porzadkowanych elementow, tego
samego rzedu beda tez liczby rekurencyjnych wywotan funkciji
addtree i treeprint, a zatem algorytm moze dziata¢c rownie

szybko jak quicksort.

Jesli jednak tekst wejsciowy jest uporzadkowany (alfabetycznie lub
antyalfabetycznie) drzewo rozrasta sie tylko w jednym kierunku
(odpowiednio: prawym lub lewym), do gtebokosci N.

W takiej sytuacji, drzewo degeneruje sie do jednokierunkowego
fancucha odsyfaczy, a algorytm przeszukiwania staje sie
rownowazny przeszukiwaniu liniowemu.
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Struktury odwoftujgce sie do samych siebie niezwykle upraszczaja
implementacije wielu algorytmow, bywajg jednak sg mato wydajne:

Kolejne rekordy zajmujg czesto odlegte miejsca w pamieci;

w specyficznych przypadkach takie struktury moga przybierac
formy zdegenerowane, co zwykle prowadzi do drastycznego
spadku wydajnosci oprogramowania.

| A zatem — jesli to tylko mozliwe, uzywamy prostszych konstrukc;ji,
najlepiej dedykowanych do konkretnych problemdw ... ]

Typowy dylemat programisty: Co jest wazniejsze — czas pisania
programu czy czas jego wykonania?

Adam Rycerz [wykladll.pdf] Strona 19 z 36



Tablice mieszajace (tzw. ,,haszmapy?” )

Kolejny przyktad ilustrujgcy wtasnosci struktur rekurencyjnych
dotyczyc¢ bedzie zagadnienia szybkiego przegladania tablic, np.
w poszukiwaniu ustalonego wzorca.

W uproszczeniu: tablice mieszajace sg forma przechowywania
[lub raczej: indeksowania] danych o wtasnosciach posrednich
pomiedzy strukturami rekurencyjnymi a klasycznymi tablicami:

- pozwalajg przechowywac ilos¢ danych ograniczong jedynie
dostepng pamiecig maszyny

- dostep do danych jest przyspieszony w ten sposob, ze kazdej
jednostce danych przyporzadkowana jest pewna liczba
nieujemna, ktora definiuje pozycje w tablicy (=> haszowanie).

Adam Rycerz [wykladll.pdf ] Strona 20 z 36



| KomOdrka tablicy haszujgcej to najczesciej wskaznik ,kotwiczgcy”
tancuch odsytaczy lub drzewo binarne. |

Przestudiujemy teraz zestaw funkciji, pozwalajgcych na
zapamietywanie nazw i zastepujgcych je tekstow; podobnie jak robi
to preprocesor jezyka C przetwarzajgc makrodefinicje:

#define tekstl ”"Mam dzisiaj dobry dzien.\n”

(Podobne narzedzia pojawiajg sie np. w algorytmach kompresji danych.)

O J O — O
O o—r—dZW4d o—t—e NAZW4A
0\
= tekst T tekst
0
O > 0
0 o——» NAZWa
"~ tekst
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Tablice obstugiwac bedzie para funkgiji:

install(s,t) — rejestruje nazwe s i zastepujacy ja tekst t;
reprezentowane jako ciggi znakow.

lookup(s) — przeglada tablice w poszukiwaniu nazwy s
i zwraca wskaznik do miejsca, w ktorym nazwa jest zapisana, lub
NULL, jesli nazwy nie ma w tablicy.

Dodatkowo, funkcja hash(s) przyporzadkowuje kazdej nazwie
pewng (niezbyt duzg) liczbe nieujemng (tzw. wartosc rozproszenia),
ktorej uzywamy do indeksowania tablicy.
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Przyjmujemy, ze kazdy element tablicy to wskaznik do poczatku
listy nazw i zastepujacych tekstow, reprezentowanej w formie
fancucha odsyfaczy ( NULL oznacza koniec listy ).

Ogniwo tfancucha bedzie zatem strukturg postaci:

struct nlist { /* ogniwo tancucha */
struct nlist *next; /* nastepne ogniwo */
char *name; /* nazwa */

char *defn; /* tekst zastepujacy */

Tablica wskaznikow moze z kolei wygladac tak:

#define HASHSIZE 101
static struct nlist *hashtab[HASHSIZE];
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Przyktadowa, prosta funkcja mieszajaca:

/* hash: wyznacz warto$é rozproszenia dla s */
unsigned hash(char *s)

{

unsigned hashval;

for (hashval = 0; *s != '\0’; s++)
hashval = *s + 31U * hashval;
return (hashval % HASHSIZE);

| Arytmetyka liczb catkowitych bez znaku — unsigned — gwarantuje,
ze obliczona wartos¢ bedzie nieujemna. |
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Wartos¢ rozproszenia to indeks poczgtkowego wskaznika
w hashtab — jesli poszukiwana nazwa s jest gdziekolwiek

zapisana, to na pewno jest zapisana w fancuchu zaczynajgcym sie
od wskaznika: hashtab[hash(s)]

Funkcja przeszukujgca tablice:

struct nlist *lookup(char *s)

{
struct nlist *np;
for (np=hashtab[hash(s)]; np!=NULL; np=np->next)
1if (!strcmp(s, np->name))
return np; /* ==> znaleziono */

return NULL;
}
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Petla w funkcji 1lookup zawiera czesto spotykang w jezyku C
konstrukcje, ktora stuzy do poruszania sie wzdtuz
jednokierunkowego tancucha odsyfaczy:

for (ptr = head; ptr != NULL; ptr = ptr->next)

Druga funkcja ( install ) bedzie uzywa¢ lookup do
sprawdzania, czy wprowadzana wtasnie nazwa juz wystepuje
w tancuchu: jesli tak, nowa definicia zastgpi starg, jesli nie —
zostanie utworzone kolejne ogniwo fancucha.
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/* install: umieS§é (name, defn) w tablicy hashtab */

struct nlist *install(char *name, char *defn)

{

struct nlist *np, *lookup(char *);
unsigned hashval;

if (!(np = lookup(name))) { /* nie znaleziono */
np
if ( !(np) || !(np->name = strdup(name)) )
return NULL; /* blad przydzialu pamieci .. */
hashval = hash(name);
np->next = hashtab[hashval]; /* wymiana glowy */
hashtab[hashval] = np; /* ==> F.I.L.O.(!)*/
} else /* nazwa juz jest — */
free((void *)np->defn); /* ¢.d.n. */

(struct nlist *)malloc(sizeof(*np));
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/* ¢.d. — kopiowanie "defn” */

if (!(np->defn = strdup(defn)))
return NULL;

return np;
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Deklaracje typedef

W przypadku skomplikowanych typow danych (por. struktury!),
deklaracje zmiennych i funkcji czesto mozna znaczgco uproscic
definiujgc ,nowe” typy. [ Tak naprawde — typy deklarowane
typedef—em zawsze sg synonimami juz istniejgcych. |

Sktadnia deklaracji jest niemal identyczna jak w przypadku
deklaracji zmiennych, z tym, ze na poczatku pojawia sie dodatkowo
stowo typedef, a identyfikator — ktory normalnie oznaczatby
nazwe zmienne] — staje sie synonimem typu.

Przyktadowo:
typedef int integer;
tworzy synonim typu int o nazwie integer.
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Z kolei:

typedef int IntTab[100];

tworzy synonim IntTab dla tablicy 100 liczb catkowitych.
| Deklarowany typ pojawia sie zawsze w miejscu nazwy zmiennej! |

Ostatnia deklaracja pozwala tatwo sie przekonac, ze typedef
w Istocie nie tworzy nowego typu, a jedynie synonim:

Jesli sprobujemy napisac funkcje zwracajgcg ,,wartosc typu
IntTab”, kompilator zgftosi bfgd! IntTab nadal jest tablica, nie
moze zatem wystepowac jako typ-zwracany przez funkcje.

( To ograniczenie mozna w razie potrzeby obejs¢ opakowujgc tablice
w strukture ... )
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W pojedynczej deklaracji typedef nowa nazwa moze pojawiac
sie tylko raz; deklaracje dla struktury rekurencyjnej i wskaznika do
niej moga wygladac tak:

typedef struct tnode *Treeptr; /* wskaznik! */

typedef struct tnode { /* wezel drzewa */
char *line; /* wiersz tekstu */
int count; /* licznik wystapien */
Treeptr left; /* lewy potomek */
Treeptr right; /* prawy potomek */

} Treenode;

Przyktadowa funkcja tworzgca nowy wezet.

Treeptr talloc(void)

{ return (Treeptr)malloc(sizeof(Treenode)); }
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Dalsze uwagi o typedef:

- Deklaracje typedef nie sg dyrektywami preprocesora
(sg kompilowane! ), a zatem mozliwosci sg tutaj duzo wieksze.
Przyktadowo, synonim wskaznika do funkcji typu int, ktorej
dwa argumenty sg typu char *, tworzymy tak:
typedef int (*PFI)(char *, char *);
po czym mozemy pisac prototypy: PFI strcmp; ..
[ wygodne, jesli czesto zmieniamy zdanie...]

- Jesli zalezy nam na przenosnosci oprogramowania, warto
uzywac synonimow typedef dla tych typow, ktére moga
zalezeC od maszyny — dobrym przyktadem jest size t
z biblioteki standardowej jezyka C.
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Unie (oryg. union)

Unia jest zmienng, ktéra — raz zadeklarowana — moze pozniej
przyjmowac wartosci roznych typow.

Sktadnia deklaracji jest b. podobna do struktur:

union u tag {
int ival;
double fval;
char *sval;

}ou;

Zmienna u bedzie wystarczajgco obszerna, aby pomiescic
wartosci wszystkich trzech typow sktadowych.
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Unie inicjujemy zawsze wartoscig tego typu, jaki ma pierwsza
Skfadowa (tutaj: int).

Typ wartosci pobieranej musi byc¢ zawsze taki sam, jak wartosci
ostatnio przypisanej.

Unie mozna takze przypisywaé i kopiowacé w catosci.

Odwotania do skfadowych unii maja postac identyczng jak
w przypadku struktur, tzn:

nazwa-unii.skfadowa albo wskaznik-do-unii->skfadowa

Podobnie, w przypadku tablic, tablic wskaznikow, oraz struktur
zawierajgcych unie, przenosimy odpowiednie konstrukcje
leksykalne stosowane dla struktur.
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/* https://www.geeksforgeeks.org/union-c/ */

#include <stdio.h>

union test {
int x;
char vy;

}

int main ()

{
union test pl;
union test* p2 = &pl; /* p2 is a pointer to pl */
pl.x = 65;

/* Accessing union members using pointer */

printf ("%d %c", p2->x, pP2->Vy);
return 0;
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Pola bitowe

Kiedy chcemy oszczedzac pamie¢ — jezyk C pozwala na
upakowanie kilku odrebnych zmiennych catkowitych w jednym
sfowie maszynowym. Przyktadowo, deklaracja:

struct date

{
unsigned int d: 5; /* (d < 32) ==> 5 bits */
unsigned int m: 4; /* (m < 16) => 4 bits */
unsigned int y;

}; /* => https://www.geeksforgeeks.org/bit-fields-c/ */

pozwoli na przechowywanie dnia i miesigca we wspolnym stowie.
Odwotania — jak do skftadowych struktur. (x.d, x.m, ..)
| Bardzo wiele wtasnosci pol bitowych zalezy od implementaciji ... ]

Adam Rycerz [wykladll.pdf] Strona 36 z 36


https://www.geeksforgeeks.org/bit-fields-c/

