Co po modelu standardowym?
1. Przypomnienie: brakujące ogniwo!

Bozon Higgsa? Oczekiwania: nietrwały, sprzężenie najsilniejsze do najcięższych cząstek, więc ważny wybór procesu.

Idealny:
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Brak jasnej ewidencji z LEPII (2000) E≤208GeV  (sugestia mH≈115GeV?), eksperyment przerwany przez początek budowy LHC w tunelu LEP. LHC? Dla pp→HX wielkie tło; wybór rozpadu? Jeśli mH>2mW, dość łatwe rozpady WW, ZZ. Poniżej 
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2. Wielka unifikacja (GUT)
Jak wiemy, gs maleje z Q2, a g i g’ z GSW rosną (jak  w QED). Można ocenić, że przy Q2≈2=(1015GeV/c)2 wszystkie równe – „wielka unifikacja”.
Najprostsza teoria unifikacji: SU(5), której podgrupy to SU(3) i SU(2)×U(1). Kwintety np. 
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, oprócz g, W, Z nowe bozony X, Y o m≈1015GeV. Gratis: związek qp=qd+2qu i qe, sugestia wyjaśnienia małości 
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 za mały (przy tym równość gs,g, g’ dla  tylko przybliżona). Możliwe lekarstwo: inna grupa albo
3. Supersymetria

Łączy bozony i fermiony: dla każdej znanej cząstki powinien istnieć partner (b. dla f., f. dla b.). Wymaga ponadto istnienia nowych bozonów Higgsa (także naładowanych). Jeśli najlżejsi „superpartnerzy” to cząstki stabilne, przydatne na „ciemną materię”. Zakładając ich masy rzędu mas W, Z można naprawić wszystkie wady „zwykłej” GUT. LHC?

4. Alternatywa Higgsa: technikolor

Zamiast cząstki „kondensat” par ciężkich „technikwarków”. Wiele wersji, różne kłopoty, może z SUSY?

5. Prawie zapomniane - preony, rishony

Pozornie najprostsza kontynuacja historii: q i l nieelementarne? Wady: 

a) nieelementarna cząstka uwięziona? 

b) wszystkie znane q, l to stany podstawowe, ekonomia?

c) oddziaływania: nowe bozony?

6. Naprawdę ambitne: superstruny, nowe wymiary. Obserwowalne? Prawo Newtona? Czarne dziury? …?

Fizyka „astrocząstek”
1. Przypomnienie: neutrina kosmiczne.
Oprócz „słonecznych”, „supernowych” i „atmosferycznych” są „tła 1.8K”, czyli poniżej meV (NR). Nierejestrowalne, chyba że z „ultrawysokich energii”. Dla m≈0.1eV/c2 proces 
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 przy E≈1023eV. Jeśli są o energiach tego rzędu, przy E0 oczekiwane minimum!
2. Ciemna materia.

Z zależności prędkości gwiazd od odległości od centrum Galaktyk wiadomo, że poza materią „świecącą” grawitacja także od „ciemnej”. Nie obiekty zwarte, bo poszukiwania przez „mikrosoczewkowanie grawitacyjne” (metoda Paczyńskiego) wykazuje za mało takich obiektów np. w naszej Galaktyce. Nie neutrina, bo za lekkie. Powinny być słabo oddziałujące i neutralne jak , aby nie wiązały się („WIMP” - weakly interacting massive particles). Mogą to być „najlżejsi superpartnerzy” („neutralina”) jako „zimna ciemna materia”;  to „gorąca”. Razem 30%, reszta to „ciemna energia”.
3. Symetria materia-antymateria? Sacharow: B, CP, nierównowaga!
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